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1.2. Izvod iz sudskog registra
-
0.
REPUELIEA HRVATSEA Elektronifki mapis
TReOVRASKI SUD U vaARAZDING Datum 01_07_.2021
IZVADAF IZ 3UDSFKOG REGISTRA
SUBJEET UFPISa
MBS :
0701644224
OIB:
LD9B25630646
EUID:
HR3IR.070164424
TVRIEA:
3 ECD PLAN druftvo = ogranifenom cdgovornoEiu za usluge
projektsiranja i strufmog nadsora
4 EOD PLAEN d.o.o.
SJEDISTE/RDRESA:
1 Varacdinske Toplice (Grad Varatdinake Toplice)
Duga ulica 25
LDRESE ELERTRONICEE POSTE:
2 nsadravec@gmail .com
PRAVHI OBLIR:
32 druftvo = ogranifenom cdgovornoSiu
PRETEZITA DJELATMOST:
3 T1.12 - Inf=njerstve i = njim povecanc tehnifkeo savietovanie
PREDMET POSLOVAMJA:
1 o — Frojektiranje i gradenje gradevina te mtrufni nadsor
gradenja
1 = — Energetsko certificiranje, energetski pregled ocgrade
i redoviti pregled sustava grijanja I sustava
hladenja Z1li Elimatizacije u =gradi
1 . - 8srufni peoslori prostornog ured=nja
1 - - Obavljanje dijszlatnosti upravljanja proj=ktom gradnje
1 . — Organizacija isvedbe projekata sa =grade
1 . — Zasniwvanje i israda nacrta (projektiranje] =grada,
nadsor mad gradnjom, israda nacrta strojsva i
industrijskih po=troje=nja, inf=njering, proj=ksni
menadimens i tehnifke djelasnosti
1 o - S3igurnos=sni infenjering, izsrada i izsvedba projekata is
pnrqua gradevinarssva, elektrike, elektronike,
kemije, mehanike i industrije, israda investicijske
dokumentacije, izrada tehnolofke dokumentacije i
tehnifki nadgor, izrada projekata za kondicioniranje
sraka, khladenje, projekata sanitarne kontrole 2
kontrole cagadivanja i projekata akustiZnosti
1 . — Djelatnost javnoga cestovnog prijevoza putn
tersta u unutarnjem cestovnom prometu
1 o — Prij=vweosz putnika u unutarnjesm csstovnom proms=tu
1 . — Javni prijevos putnika u medunarcdnom linijskom
cestovnom prometua
Igradeno: 2Z021-07-01 10:37:24 Doo
Podaci od: Z021-07-01 Stranica: L B
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. S . Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
rojextan oran Banhunek, aipl. Ing. stroj Varazdinske Toplice, 03.2025.  24/500 0
. EEFUELIFAR HEVATSEA Elektronicki capis
TRGOVACSKEI SUD U VARAIZDINU Datum: 01.07.2021

IZVADAEK IZ 3UDSEOG REGISTRA

SUBJEET UPISAE

PREDMET POSLOVAMJA:

1 o — Prijevwoz tereta u unutarnjem i medunarodnom cestovnom
prometu
1 = — Agencij=ke djelatnosti u cestovnom promstu
1 = — Prijevez za vlastite potrebe
1 = — FKupnja i prodaja robe
1 = — Prufanje usluga u trgovini
1 w - Obavljanje trgovalikog posredovanja na domacem i
srEistu
1 o — Eastupanje inosemnih twrtki
1 o — Trgovina na weliko i posredovanje u trgovini, osim
ne motornim wosilima i motociklima
1 o — Rafunovodstveni poslowi
1 o — Enjigovodsatvene usluge
1 o — Javjetovanje u vesi = poslovanjem i ostalim
upravljanjem
1 = — Tehnifkho ispitivanje i amalisma
1 = — Enanstveno istrafivanje i raswvoj
1 = — Isvodenje Inwvesti =kih radova u inozemstiva I
ustupanje investicij=kih radova strancj oschi u
Republici Hrvatskoj
1 = — Promidfba (reklama i propaganda)
1 w — Ostale zabavne i rekresacijske djelatnosti
1 — Istrafivanje trEista i ispitivanje javnog mnijenja
1 o — Odnosi = javno3cu i djelatnosti priopéiwvanja
1 o — Usluge informacijskog druStwa
1 o — Usluge vezans uz poslove kreditiranja: prikapljanje=
podataka, izzrada analiza i davanje informacija o
kreditnoj sposobnosti pravnih i fizifkih o=cba koje
samostalno cbavljaju djelatnost;
1 = — S3avjetovanje pravnih osoba glede =trukture kapitala,
po=lovne atrategije i slifnih pitanja te prufanje
usluga koje= == odnoses na poslovna =pajanja i
stjecanje dionica i poslovnih udjela u dzugim
druStwima
1 = — Posredovanje pri sklapanju po=lova na novCanom
srEissua
1 w — Posredovanje u prometu nekretnina
1 o — Po=lowvanje nakretninama
1 o — Poslovi upravljanja nekretninom i ocdrfavanje
nekretnina
1 o = Ismnajmljivanjes wvlastitih nekretnina
1 o — Fupnja i prodaja wlastitih nekretnina
1 o — Uredenje i opremanje interijera
1 o — Arhitektonske djelasnosti
1 = — Isnajmljivanje aotomobila i motormih vosila lake
kategorije
1 = — Isnajmljivanje strojeva, oprems= i materijalnih dobara
1 = — Elektroinstalacijski zadovi
1 = — Instalacijaki radowi
1 w — Uvodenje instalacija wodovoda, kamaligacija i plima i
instalacija Ea grijanj= i klimatizacijua
1 o - Proizvodnja, servis i odrfavanje eleaktroinstalacija,
wodorodnih instalacija i instalacija ma centralno
grijanje=
1 o — Proizvodnja, servis i odrZavanje bojlera, kotlowva i
drugih plinskih i elektriZfnih potroSaca
1 o — Proizvodnja, ugradnja i popravak elektriZnih
Igradeno: Z021-07-01 10:37:24 Doo4
Podaci od: Z021-07-01 Stzanica: 2 od B
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Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice, 03.2025.  24/500
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tp

=0
REPTELIEA HRVATSEA Elektronifki capis
TREOVASEI SUD U VARAZDINT Datum: 01._07.2021

IEVADAE IZ SUDSEOG REGISTIRR

2UBJEET UPISE

PREDMET POSLOVAMNJA:

rasklopnih i razdjelnih wredaja i plofa

1 o — Proigvodnja, instaliranje, popravak i cdrfavanje
standardne i protueks=plozijaki castidens opreme i
uredaja

1 = - Proigwodnja, instaliranje, popravak i cdrZavanje
opreme instalacija centralnog grijanja, ventilacije i
Elimatizacij=

1 = — Ispitivanje ulfinkovitosti ventilacijskih =sustava
1 o — Ispitivanje plinskih instalacija
1 o — Popravak i instaliranj= industrijskih strojeva i
opreme
1 o — Popravak komunikacijsks oprams
1 = - Popravak elektronifkih uredaja sa #iroku potroianju
1 = — Proipvodnja i montafa metalnih konstrukcija i
njihowih dije=lovra
1 = — Pregledi i ispitivanja elektrifmih i gromobranskih
instalacija te strojeva i uredaja
1 o — UDtvrdivanje kvralitete e=lektricnih i gromobranskih
postrojenja i instalacij
1 o — Proigvodnja elektrifne opreme, opreme za distribuciju
i kontrolu elektrifne energije
1 d — Popravak elektrifnih aparata za kuocansatvo uwkljudujudi
radiooprami, telarizmijskua opreamu i ostalu auvdiocopreman
i wideocopremu
= — Proigvodnja energije
o — Prije=nos, odnosno transport snsrgije
= - Bkladiitenje energije
o — Distribucija =nergije
o — Uprarljanje snerg=takim ocbj=ktima
Cp=krba energijom
o — Trgovrina snsargijom
= - Organigiranje trfifta =nergijom
= — Proipvodnja naftnih derivata
o — Transport nafte naftovodima
= — Transport naftnih derivata produktovodima
= — Transport nafte, naftnih derivata i biogoriva
cestovnim wosilom
1 = — Transport nafte, naftnih derivata i biogoriva
gmljeznicom
1 o — Transport nafte, naftnih derivata i biogoriva plovnim
putovima
o — Irgovrina na v=liko maftnim derivatima
= — Irgovina na malo naftnim derivatima
= — Bkladiitenje nafte i naftnih derivata
o — Skladiistenje ukapljenog naftnog plina

-

[
1

-

o — Trgovrina na malo ukapljenim naftnim plinom
o — Proigvodnja elektrifne energije

Prijencs elektrifne energije

o - Distribucija elektrifne energije

= - Organiziranje trfifta elektrifnes ensrgije

o - Trgovina elektrifnom energijom

= — Proigvodnja toplinske snergije

= — Opskrba toplinskom energijom

o — Distribucija toplinsks snergijs=

= — Djelatnost kupca toplinske energije

I I S
1

Igradeno: Z2021-07-01 10:37:24 DO
Podaci od: 2021-07-01 Stranica: 2 od B
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. . S . Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice, 03.2025. 24/500 o
=0
REPUELIFA HRVATSER
TRGOVACKI 5UD U VARARIDINU
IZVADAF IZ 3UDSEOG REGISTRR
3UBJEET TUFPI3SA
PREDMET POSLOVAMNJA:
1 o Transfer tehnologije iz obnovljiwvih isvora =snergije
1 . Proisvodnja elektrifne energije iz ocbmovljivih izvora
energije (bioma=a, energija sunca, s=nergija wvjetza,
geobermalna energija)
1 o Ugradnja i cdrfavanje opreme za koristenje
cbnovljivih isvwora enecgije
1 = In=staliranje postrojenja =a energetsku ufinkovitost
1 = Proipvodnja i postavljanje opreme Sa ensrgetsku
ufinkovitost i =adtitu okoliSa
1 o Organiziranje montafe i servisiranja solarnih sustawva
i solarnme opreme i instala a
1 = Proisvodnja, razvoj i servisiranje elektronickih
sklopova, ur=daja i tahnoloakih sistama, T= scrusna
ispitivanja iz elektronifkih sklopowva i uredaja, kao
i iprada i poprava elektronickih proisvoda
1 = Proisvodnja, projektiranje, montafa, popzawvak i
cdrfavanje =olarne opreme i uredaja, t= =olaznih
sistema
1 . Fazvoj i izgrada elakorata i1 studija snerzget=ki
mu=tavra
1 = Gospodarsko koriitenje prirocdnih dobara
1 o Proigwodnja plina
1 . Proigwodnja prirodnog plina
1 = Iransport plina
1 3kladistenje plina
1 o Uprarvrljanje terminalom za UPP
1 o Distribucija plina
1 Organiziranje trgista plina
1 = Trgovina plinom
1 o Op=krka plinom
1 o Istragfivanje i eksploatacija mineralnih sirows:
1 = Icrada proj=kta gradenja rudarskih objekata i
postrojenja
1 o Gradenje ili iowodenj= poj=dinih radova na rudarskim
cbhj=ktima 1 postrojenjima
1 . Djelatnost druge obrade otpada
1 = Djelatnost oporabs otpada
1 = Djelatnost posredovanja u gospodarenju otpadom
1 o Djm=latnost prije=voza otpada
1 . Djelasnost =akupljanja otpada
1 = Djelatnost trgovanja otpadom
1 = Djelatnost sbrinjavanja otpada
1 o Cospodaranj= otpadom
1 . Djelatsnost ispitivanja I analizce otpada
1 = Igrada i isdavanje= softvera
1 = Rafunalno programiranije
1 o Savrjetovanje u wesi = rafunalima
1 o Obrada podataka, usluge poslufitelja i djelatnosti
povesane s njima
1 = Internetski portali
1 o Iznajmljivanjs web stranica
1 o Upravljanje ratunalnom opremom i sustavom
1 . Proicvodnja i popravak rafunala i periferne oprems
1 = Ostale uslufne djelatnosti u vesi = informacijskom
tehnologijom i rafunalima
1 o Usluge coporavka podataka nakon pada racunalmnog
mu=tavra
Icradeno: 13:37:24 DO04
Podaci od: Stranica: 4 od E
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. . S . Datum: Br.proj.: Rev.:
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BREPUELIFAR EHREVATSER Elaktronifki capis
TRGOVASEI 50D U varaiDIiwg Datum: 01.07.2021
IZVADARK IZ 3UDSEQSG REGISTRR
ZUBJEET UPISR
PREDMET POSLOVAMJA:
1 o — Usluge imstaliranja (postavljanja) osocbnih rafumnala
1 = — Usluge instaliranja softvera
1 w — Projektiranje, montaZa, =ervisiranje i ispitivanje
telekomunikacijske oprame
1 o+ — Turisticke usluge u nautifkom turizmn
1 o+ — Turisticke usluge u ostalim oblicima turisticke
ponude
1 = — Omtale turistifke usluge
1 o+ — Turisticke usluge koje ukljufuju Sportsko-rekreativme
1li pustolovn=e aktivnosti
1 o — Pripremanje hrane i prufanje usluga prehrane
1 = — Pripremanje i uslufivanje pica i napitaka
1 o+ — Prufanje usluga =mje3taja
1 o — Djelatnost elektronifkih komunikacijskih mrega i
usluga
1 = — Bavjesovanje i procjene risika na podruZju
industrij=ske, jawvne i oscbne =sigurnosti, te ZaStite
na radw i zaStite od pofara
1 = — BRkus=tifka mjerenja: mjerenje racine buke, mjerenje
svaine isolacije
1 o — Proj=ktiranj=, ocdnosno predvidanjes razmine buoke
1 = — Izrada karata buke i akcijskikh planowva
1 = — Israda =trucnih podloga glede maStite od buke =ma
dokumente prostornog uredenja svih rasina i akata =a
njihowvo provodenje
1 o+ — 8trufni poslovi zadtite od buke
1 o — Izrada procjene utjecaja buke na ockolis
1 o — 8trufni poslovi planiranja u podrudju zadtite i
spaSavanja: israda procjena ugrofenosati jedinica
lokalne i podrufne (regionalne) samuoprave; israda
planovwa maStite i spaSavanja jedinica lokalne i
podrutne (regionalne) =samouprawve; icrada wvanjsakih
planova jedinica lokalne i podrufne (regiomalne)
samouprave za sprjefavanje welikih nesreaca koje
ukljufuwju opasne tvari; izrada raiZlambi o pradenju
atanja i isvijeSca o stanju sustava cadStite i
sprefavanja jedinica lokalne i podrufne (regiocmalne)
samouprave; izrade posebnih elaborata proracuna i
projekcija u sustavu sadtite i spafavanja
1 o+ — Israda procjena ugrofenosti od pofara i tehmolo3kih
ek=splozidja
1 o — Izrada planova zaStite od poSara
1 = — Ispitivanje ispravnosti stabilnih instalacija sa
dojavu i gaZenje pofara
1 o — Ispitivanje ispravnosti sustava ma dete=kc
zapaljivih plinova i para
1 = — Razvoj, proisvodnja, montata, odrfavanije i
servisiranje =lemenata i sustawva zaStite od poSara
1 = - Instalacija, servisiranje i odrZavanje protupofarnih
i alarmnih uredaja i trezsorske opreme
1 o — Proj=ktiranjs i sarvisiranje vatrodojavnih,
protuprovalnih i CJIV sis=tema
1 = — Projektiranje, izvodenje i nadsor nad ugradnjom
sustava tehnifke sadtite
1 o — Instalacije protupofarnih i protuprovalnih alarmnih
mustava
1 o - Montafa trezozskih vrata, blagajna, tresorskih =efova
Igradeno: Z021-07-01 10:37:24 Doo4
Podaci od: Z021-07-01 2tranica: 5 od E
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REFUELIFKA HEVATSFA
TREOVACKI SUD U VARAZDINUD

IZVADAF IZ 3UDSEOG REGISTIRR

Elektronifki capis
A,

Datum: D1._07.2021

SUBJEET UPISA

PREDMET EOSLOVAMJA:

i ostale trecor=ske opreme te opreme sa tehnidku i

tjelesnu maZtitua
1 = - Djelatnost ocjenji

wanja sukladnosti elektbricne i

druge tehnifke opreme koja mofe stvarati
elektromagnetske smetnje =a sahtjevima
elektromagnetske kompatibilno=ti na teme=lju tehnifkog

konstrukcij=kog dokumenta

1 . - Osposcbljavanje pufanstva ca primjenu preventiwnih
mjera za3tite od pofara i ca gaSenje pofetnih poEara

1 o - Osposocbljavanje pucanstwva i radnika ma provodenje
evakuacije i =paZfavanija

1 o — Izrada =laborata o opremanju objekata i postrojenja
cnakovima sigurnosti

1 = - Izrada dokumentacije ma minimalne tehnifke uvjete

1 = - Pregledi i ispitivanja elektriZnih instalacija i
uredaja u protueksplogij=koj zastiti

1 . - Pregledi i ispitivanja skloniZta

1 . - Izrada i procjenes opasnosti iz saZtite na radu

1 o - Izrada procjena opasnosti pri radu = raZunalom

1 o — Pregledi novoproisvedsnih i novouvesenih strojeva te
igdavanje uvjerenja o primjeni mjera zaStite na radu

1 = - Mjerenje parametara radne okoline: buka,
cavijetljenost, mikroklima, kemijske Stetno=ti

1 = - Bavjetodavne usluge iz podrufja saStite na radu,
sastite od poEara i zadtite okoliZa

1 . - Bavjesocdavne usluge u podrucju kvalitete i sigurnosti
u tehnifkim dijelatno=tima

1 . - Bavjesocdavne usluge u podrufju implementacije sustara
upravljanja sigurno3cu hrane i okolila

1 o - Osposobljavanje radnika za rad na siguran nadin

1 o - Osposobljavanje poslodavca, ovlaitenika, povjerenika
zaitite na radu

1 = - Obavljanje poslova maStite na radu

1 = - Osposcbljavanje radnika za prufanje prve pomodi

1w - Strufni poslovi zaStite okolisa

1 . - Izrada planocva intervencija u caStiti ckolila

1 d - Izrada elaborata iz zaStite okoliZa

1 . - Izrada operativamih planova u =lufaju iznenadnih
sagadenja voda

1 o — Israda =laborata sa isdavanje vodopravne dozvole

1 o - Djelatnost privatne zaStite

OSNIVASI/CLANOVI DRUSTVEA:

1 Mikola Zadravec, O0IB: 3710254432EF
Varagdin=ske Toplice,

El - £lan druitva

4 Zoran Bahunek, OIE: 234540512603
Varatdin=ske Toplice,

4 - &lan druitwra

OSCBE OVLASTENWE Z2 ZASTUPANIE:

1 Mikola Zadravec, O0IB: 3710254232EF

Taratdin=ks Toplice,

ULICAZ FERALJA TOMISLAVA

Trg Antuna Mihanowica 9

458

Trg Antuna Mihanovica 9

Z021-07-01 10:37:24
2021-07-01

Isradeno:
Podaci od:

Ztranica: &
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= ﬂ:
REFUELIFA HRVATSFA Elektronifki sapis
TRGOVACKI 500 U VARAEDINT Datum: 01.07.2021
IZVRADAK IZ 3UDSEKOG REGISTIRA
SUBJEET TUPISA
OSCBE OVLASTENE Z2 ZASTUFANJIE:
1 - direktoz
1 - sastupa druftveo pojedinatno i =amo=talno, imenovan =sa danom
02.05.2018.

TEMELJHI EAPITARL:
3 Z0.000,00 Ekuma

PRAVHNI ODNO3SI:
OsnivaZki aks:
1 Izjava o osnivanju jednostavnog druftva = ogranifenom odgovornoidu
= jednim Zlanom od 02.09_2018.
et Jedini &lan drustva, Hiksla Zadravec, donio j= dama 22. trawvaja
2021. Odluku o izmjeni Izjave o osnivanju jednostavnog drustva =

ogranicenom ocdgovorno®déu od 02. rujma 201E. u cijelosti, u naslovu
i tekstu, i to sbog povefanja temeljenog kapitala drustwva, chog
ispunjenja sakonskih uwvjeta iz £1. 3590a Zakoan o trgovackim

druftrima za promjenu pravnog oblika druStva u druisvo =
ogranifenom cdgovornofiu, zhog uskladivanja =a wafedim cakonskim
propisima te chog promj=ne tvrtke i skracene tvrtke druisva, se
donioc potpuni tekst Izjave trgovafkog druStwa ECO PLAN d.o.o.

4 Damna 02.06.2021. druStvu je= pristupio novi £lan, slijedom Cega j=
u cijelosti, u naslovae i tekstuo, ismijenjena Isjava drusStva od
22_04.2021. te je domijet Drudtweni ugovor od 02.06 _2021.

Promjene temeljnog kapitala:
et Dana 22. travnja 2021. jedini clan drustva, HIkola Zadravec, donio
je= Odluku o povecanju temeljnog kapitala druZtva uplatom uloga u
nowvcu u isno=u od 19%.%90,00 kumna, i to povecanjem nominalmnog
iznosa postojedeg poslovnog udjela, =a iznosa od 10,00 kumna, =a
ignos od 19 590,00 kuma, ma isnos od Z0.000,00 kuna.
Povedani temeljni kapital druStwa iznosi 20.000,00 kuna.

FINANCIJ3KA IZVJESCA-

Predano God. Za razdoblj= Vr=sta izvjestaja
ma 21.05.21 2020 01.01.20 - 21.1Z.20 GFI-POD iswjeisaj

Upi=e u glavnu knjigu proveli =u:
REU Tt Datum Haziv =uda
D0l Te-18/3408-4 07.08.2018 Trgovacki sud u Varasdinu
o002 Te—-20/4425-2 23.10.2020 Trgovacki sud u Varazdinu
o003 Te—-21,/2015-2 04_.05.2021 Trgovacki sud u Varasdinu
o004 Te-21/2447-2 10.06.2021 Trgovacki sud u Varasdinu
=11 ! 25.02_.201 mleaktronicki upi=

=11 r 26.06.2020 elektronifki upis
=11 r 21.05.2021 elektronifki upis
Icradeno: 2021-07-01 10:37:24 Doo4
Podaci od: Z2021-07-01 Stranica: T od B
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1.3. Rjesenje o imenovanju projektanta

Na temelju "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) i Zakona o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradenja (NN br. 78/15, 118/18, 110/2019) donosim:

RIESENJE br. 24/500

o imenovanju projektanta

Kao projektant za projekt br. 24/500

za gradevinu: PODRUCNA SKOLA KRISTANOVEC

na lokaciji: Krigtanovec 115, 40000 Cakovec

za investitora: GRAD CAKOVEC, K. Tomislava 15, 40000 Cakovec

faza projekta: GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT
imenuje se:

br.ovl.: $1699 Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rjesenje sluzi kao prilog projektu za
izdavanje gradevinske dozvole.

Varazdinske Toplice, 03.2025.

Direktor:

Nikola Zadravec, mag. ing. mech.

ECO PLAN d.o.0.

1971 Varaidinske Toplice * Duga ulica 3%

\01B/ 99825639646
o
V4 ‘—/V

4
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Gradevina: PODRUCNA SKOLA KRISTANOVEC

. . S . Datum: Br.proj.: Rev.:
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1.4. Izjava o uskladenosti projekta sa zakonima, pravilnicima i propisima

U skladu s ¢lankom 51. stavkom 2 "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) izdaje
se

IZJAVA br. 24/500

kojom se potvrduje da je projekt br. 24/500

za gradevinu: PODRUCNA SKOLA KRISTANOVEC

na lokaciji: Kri$tanovec 115, 40000 Cakovec

za investitora: GRAD CAKOVEC, K. Tomislava 15, 40000 Cakovec
faza projekta: GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT

uskladen sa prostornim planom, te sa odredbama sljedecih Zakona, Pravilnika i drugih propisa:

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

- Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevina (NN br. 46/18, 98/19)

- Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
grad.dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvje$¢a nadz.inz. (NN br.107/15, 20/17, 98/19, 121/19, 131/21)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od poZzara (NN br. 92/10, 114/22)

- Pravilnik zastite na radu za mjesta rada (NN 150/20)

- Pravilnik o odrZzavanju gradevina (NN br. 122/14, 98/19)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, i 118/18, 110/19)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN br. 148/2023)

- Pravilnik o najvisim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.143/2021)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN
br. 103/08,147/09, 87/10i 129/11)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

- Pravilnik o tlaénoj opremi (NN br. 79/16)

- Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)

- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

- Zakonom o zastiti prirode ( NN br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

- Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18,
86/18, 102/20)
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- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20,
74/22, 155/23)

- Pravilnik o jednostavnim tla¢nim posudama (NN br. 27/16)

- Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN br. 54/99, 155/22)

- Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom visoke razine opasnosti (NN 75/20)

- Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10,114/22)

- Plinska goriva (HN H.F1.001)

- Pravilnik o zahtjevima za stupnjeve djelovanja novih toplovodnih kotlova na tekuce i plinsko gorivo
(NN br. 135/05, 140/12)

- Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14)

- Njemackim tehnic¢kim propisima za plinske instalacije DWGV-TRGI 1986 (izdanje 1996)

- Pravilnikom za projektiranje, izgradnju i odrZzavanje plinovoda i kuénih priklju¢aka od tvrdog polietilena
TP-P 531

- Pravilnik o radovima na plinskoj mreZi s pogonskim tlakom do 4 bar - G 465-II

- Pravilnikom HSUP-P 600, Il izdanje

- Plinarskim priru¢nikom 6. izdanje (Strelec &suradnici)

- Sigurnosno tehnic¢ka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do
110 C (HRN M.E7.201-1976.)

- Sustavi grijanja u zgradama i gradevinama (HRN EN 12170:2004, HRN EN 12171:2004, HRN EN
14336:2005, EN 15316, HRN EN 12831)

- Ventilacija u zgradama (HRN EN 15241, HRN EN 15242, HRN EN 15243, HRN EN 1297, HRN EN 13456,
HRN EN 13779)

- Rashladni sustavi i dizalice topline (HRN EN 378-2:2004, HRN EN 378-3:2004, HRN EN 378-4:2004)

- Tehnicki propis sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 03/07)

- Tehnicki propisi za dimnjake u gradevinama (NN br. 03/07)

Varazdinske Toplice, 03.2025.

Projektant: Direktor:
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Nikola Zadravec, mag. ing. mech.
Hrvatska komora inZ Aarsr«a 0.0
Zoran Bahun ECO PLAN .gv'ql dlica 35
dipl. ing. stroj. 2223 Vorat 6P owu39656
Ovlasteni inz¢hjef strojarstva P> OB 998}56 -
S 1699 [ g
1%
7
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1.5. Projektni zadatak
U projektu obuhvatiti tehnicka rjeSenja, a koja se odnose na slijedece strojarske instalacije:
e Plinska instalacija
o mijereni dio plinske instalacije
e Ventilacija
o Ventilacija kuhinje
Detalje je potrebno prikazati u grafickom dijelu projekta.
Kod projektiranja je potrebno pridrzavati se postojecih zakona, normi i propisa za tu vrstu gradnje.
Projektant: Investitor:
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
Hrvatska komora in mejarsrva
Zoran Bahunek// g
dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inzehjef strojarstva >
S 1699
Str. 15
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2. TEHNICKI DIO
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2.1. Tehnicki opis

2.1.1. Plinska instalacija
Uvod
U sklopu projekta strojarskih instalacije potrebno je izraditi projekt plinske instalacije za predmetnu gradevinu.
U gradevinu Ce se zadrZati postojeci plinski kondenzacijski uredaj snage Q=24 kW za potrebe grijanja i pripremu
PTV, te ¢e se ugraditi novi plinski Stednjak sa 6 plamena snage 20,3 kW.

Prikljucni plinovod, redukcija tlaka, mjerenje potrosnje i razvodni plinovod

Predmetna gradevina ima postojedi plinski prikljucak koji se vodi do postojece MRS koja je smjestena na procelju
gradevine u zidnom zastitnom ormaricu. Ispod plinske MRS nalazi se plinski ventil, te unutar ormara plinski filter,
plinski regulator tlaka i postojeci plinomjer koji zadovoljavaju novu potrosnju plina. Nakon izlaza iz MRS dio
plinske instalacija se vodi u gradevinu do plinskog kondenzacijskog uredaju, a dio u novi plinski ormari¢ u koji ¢e
se smjestiti 2xplinska kuglasta slavina DN20 i EM ventil za kuhinju, te ée se voditi unutar gradevine prema
plinskom Stednjaku. EMV je potrebno upariti s napom na nacin da s ventil otvara tek nakon pocetka rada
kuhinjske nape.

Prije radova postojeci plinomjer je potrebno demontirati, te ga ponovno montirati nakon ispitivanja novog
mjerenog dijela.

Spoj plinskog uredaja na plinsku instalaciju vrsi sa Celicnim besSavnim cijevima, kao i odgovarajuc¢im spojnim i
brtvenim materijalom atestiranim za upotrebu u plinskim instalacijama. Sve metalne dijelove plinske instalacije
potrebito je spojiti sa najblize izvedenim uzemljenjem. Prodore cjevovoda kroz zid potrebno je izvesti u zastitnoj
cijevi, zabrtvljenom neutralnim silikonskim kitom.

Prije polaganja plinovoda u zemljani rov, potrebno je postaviti pjeS¢anu posteljicu min 10 cm, a i nakon polaganja
plinovoda cca 10 cm iznad cijevi. Iznad plinovoda obavezno treba postaviti traku sa natpisom «POZOR-PLIN» na
dubini oko 60 cm ispod razine tla. Prije plinskih trosila ugraditi ¢e se plinske kuglaste slavine radi moguénosti
brzog zatvaranja dotoka plina. Na mjestima gdje se plinska instalacija kriZa sa ostalim instalacijama potrebno je
ugraditi zastitnu kolonu.

Prije izvodenja radova potrebno je dobiti suglasnost distributera plina. Za svu ugradenu opremu potrebno je
dobaviti valjane ateste na hrvatskom jeziku. Detalji razvodnog plinovoda prikazani su u grafickom dijelu projekta.
Prije pustanja prirodnog plina u plinsku instalaciju, potrebno je distributeru plina dostaviti zavrino izvjesce
nadzornog inZenjera.

Ispitivanje instalacije plina

Instalaciju plina nakon izvrSene montaZe potrebno je ispitati tlachom probom. Instalacija plina mora biti
nepropusna, mehanicki otporna i zasticena od atmosferilija i korozije.

U niskotla¢no podrucju do 100 mbar plinski cjevovodi podlijezu prethodnom i glavnom ispitivanju. Prethodno
ispitivanje je ispitivanje na €vrstocu, a glavno na nepropusnost.

Prethodno ispitivanje vrsi se pri ispitnom pritisku od 1 bar, pa se zbog toga moraju skinuti plinomjer i armature
koje su predvidene za ispitni tlak od 0,5 bar. Ako se koriste armature veceg ispitnog pritiska od 1 bar, tada se one
mogu ukljuciti u ispitivanje. Za vrijeme prethodnog ispitivanja Celi¢ni dio cjevovoda treba lagano kucati drvenim
ceki¢em, da bi prasina ili prljavstina oslobodila eventualno zacepljene pore, kao i da se otkriju greske na
materijalu i zavarima. Nakon zavrsenog ispitivanja komprimirani zrak ili inertni plin treba uspjesno odstraniti iz
cjevovoda. Prilikom tlacne probe ispitivani dio plinovoda ne smije biti spojen na plinovod koji se nalazi u pogonu.
Glavno ispitivanje provodi se pritiskom od 110 mbar, a obuhvaca i zaporne uredaje ispred trosila. Ovo ispitivanje
treba provoditi sa U-cijevnim manometrom, obzirom da je zahtijevana tocnost ocitanja 0,1 mbar. Vrijeme ¢ekanja
je najmanje 30 minuta, te ima za cilj da se dobiju tocni rezultati.
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Pustanje u pogon
Radove na postojecoj plinskoj instalaciji voditi sa najve¢om mjerom opreza, tek posto se sa sigurnoscu utvrdi da

u cjevovodu nema plina. Radove na zavarivanju plinskog cjevovoda mogu vrsiti samo atestirani zavarivaci.
Posebno vaZzna sigurnosno tehni¢ka mjera kod pustanja u rad novoizgradene plinske instalacije je da se
neposredno prije pustanja plina u instalaciju utvrdi da su provedene odgovarajuce tlacne probe za predvideni
radni pritisak i da se pregleda da li su otvori na cjevovodu zatvoreni. Nakon Sto se donese zakljucak da se plin
moze pustiti u instalaciju, potrebno je cjevovode propuhati plinom, tako da se iz njih istjera sav inertni plin ili
zrak. Propuhivanje vertikalnih vodova preko plinomjera i instalacije je nesvrsishodno jer moze ostetiti plinomjer.
Nakon sto je plin pusten u instalaciju, potrebno je sva spojna mjesta, koja nisu ranije ispitana, sada ispitati
premazivanjem pjenusavim sredstvom. To su svakako prikljucci plinomjera i izlazna strana prikljucaka plinskih
trosila, te regulator tlaka plina i ostalih dijelova plinske instalacije koji su naknadno montirani.

Materijal plinskih cijevi

Sve Celicne cijevi koje ¢e se koristiti su crne besavne cijevi prema DIN-u 2448 normalne debljine stjenke, kvaliteta
St 35 prema DIN 1700, s tehnickim uvjetima isporuke prema DIN-u 1629 odnosno iz materijala €1212. s tehnickim
uvjetima izrade i isporuke prema HRN C.B2.071. ili beSavne Celicne srednje teske cijevi navojne prema DIN 2440
kvalitete St 00, a s tehni¢kim uvjetima isporuke prema DIN 1629, odnosno prema HRN C.B5.225, materijal C.0000
prema HRN C.B5.020.

Razvodna plinska mreZa pod zemljom izvodi se iz cijevi od tvrdog polietilena za plinovode prema ISO 4437, ISO
S8, DIN 8074 i DVGW 477. U slucaju oborina ili vjetra, zavarivanje nije dozvoljeno, ako spoj pripremljen za
zavarivanje i zavarivac nisu dobro zastic¢eni od navedenih nepogoda. Pri zavarivanju cijevi iz tvrdog polietilena
potrebno je provesti mjere zastite ukoliko je vanjska temperatura ispod +5°C, nepovoljan utjecaj vlage ili postoje
uvjeti za pregrijavanje cijevi uslijed prejakog suncevog zracenja.

Ispitivanje cijevi na nepropusnost izvodi se ovisno o visini tlaka koji vlada u plinovodu. Za tla¢no podrucje 20 mbar
ispitivanje se vrsi komprimiranim zrakom tlaka 2 bar u trajanju 24 h.

Antikorozivna zastita plinovoda

Ukopani celi¢ni dijelovi plinovoda bit ¢e nakon ispitivanja nepropusni, ¢vrstih zavara, antikorozivno izolirani na
terenu klasicnom izolacijom: osnovni premaz ibitolom i impregnirano dekorodal ili plastizol trakom na povrsini
ocis¢enoj od svih necistoca do metalnog sjaja.

Antikorozivna zastita nadzemnih dijelova plinovoda i nosivih elemenata sastojati ¢e se od premaza temeljnom
bojom na prethodno ocis¢enu povrsinu od svih necisto¢a do metalnog sjaja i od dva premaza zastitne boje, Zute
za cjevovod, a sive za nosive elemente cjevovoda i opremu.

Za vjeSanje cijevi izvodi se jednostrukim cijevnim pri¢vrsnicama, sidrenim u nosive zidove gradevine, stropnu
konstrukciju gradevine ili konzolne nosace cijevi, sa horizontalnim razmakom kako slijedi:

Nazivni promjer Razmak nosaca
(DN) (m)

15 2,75

20 3,00

25 3,50

32 3,75

40 4,25

50 4,75

65 5,50

80 6,00

100 6,00

125 6,00
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Zaporni organi
Zaporni organi (plinske kuglaste slavine) upotrebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su:

- standardni navojni plinski kuglasti ventili s unutrasnjim (Zenskim) cilindri¢nim cijevnim navojem prema DIN 2999
odnosno HRN M.B0O.056 za specificirane nazivne otvore od min. NP 10.

Fitinzi upotrijebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su ili standardni navarni ¢eli¢ni prema
DIN-u za specificirane nazivne otvore i pritisak NP 16 ili standardni navojni od kovkastog (temper) lijeva s
cilindriénim cijevnim navojem prema DIN 2999 ili DIN 2950, odnosno HRN M.B0.056 za specificirane nazivne
otvore do min. NP 10.

Plinska trosila
Predvideno je da se u predmetnoj gradevini ugrade slijedec¢a plinska trosila:

e plinski kondenzacijski uredaj za grijanje i pripremu PTV snage 24 kW —kom. 1

e plinski Stednjak snage 20,3 kW — kom. 1
Plinski kondenzacijski uredaj je plinska naprava vrste C, a ugraduje se u prostor gdje se moze uredno odrzavati i
servisirati. Plinski $tednjak su naprave vrste A, a ugraduju se u prostor koji ima veéi volumen od 20 m? i otvor
prema atmosferi.

Osnovni podaci o prirodnom plinu

Prirodni plin je mjesavina ugljikovodika uobic¢ajenog sastava :
CO2=0,41 %ueeeeeeeiieeeieesieeen,

N2 = 1,53 %..............

CHs = 95,31%
CHe = 0,41%...ccccevvveveviiiiiiiniiennnnn

CHg = 0,32%..ccccevvveveiiiiiiiiienennnnn

CsH10 = 0,06% n-butan

CsHi12 = 0,03% n-pentan

CmHn = preostalo do 100 %.......... tezi ugljikovodici

Osnovne fizikalne karakteristike su mu slijedede:

- Donja ogrjevna mot.........ceeveveen... Ha=33,8 MJ/m3(9,38 kWh/m3)
- Gustoca (0°C; 1013,25 mbar).......... p =0,753 kg/m3
- Rel. gustoa......ccceeercieeecieeiieeeieens dv=0,590 < 1 ( laksi od zraka !)

Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i laksi je od zraka. U slucaju propustanja plinovoda, nece se
taloZiti, ve¢ ¢e odlaziti u zrak. Karakteristican miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po sumporu).
-Radni tlak plina u instalaciji je:

p=22 mbar
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2.1.2. Instalacija ventilacije

Ventilacija kuhinje obavljat ¢e se pomocu zidne nape i odsisnog ventilatora te dobavnog ventilatora i distribucije
zraka preko tekstilnog kanala. Napa ¢e se montirati na zid iznad Stednjaka. Za odvod zraka s nape predviden je
odsisni ventilator ugraden na kanalni razvod. Otpadni zrak se odvodi ventilacijskim kanalom na fasadu i preko
krova objekta. Na ventilacijskim kanalima ¢e se ugraditi revizijski otvori predvideni za redovnu inspekciju i pranje
ventilacijskih kanala. Za dovod zraka predviden je tla¢ni kanalni ventilator. Na dobavni kanal ¢e se prije
ventilatora ugraditi grijac odnosno hladnjak s DX izmjenjivacem koji ¢e odrzavati temperaturu ubacenog zraka u
propisanim granicama. Vanjska jedinica DX izmjenjivaca montirat ¢e se na fasadu.

Ventilacijski kanali ¢e biti izvedeni iz pocincanog Celicnog lima i toplinski izolirani. Za ubacivanje zraka u
prostorije ¢e se ugraditi tekstilni kanal. U ventilacijski kanal za odvod zraka sa nape ¢ée se ugraditi diferencijalni
presostat vezan na pogon termoblokova za pripremu hrane.

Savovi odsisnih pocinéanih limenih kanala se izvode s preklopom, a u koljena se ugraduju skretne lopatice. Spojevi
na donjoj strani kanala moraju biti izvedeni da sprijece curenje masnoce i kondenzata (lemljenje ili sl. postupak).
Na svim mjestima racvanja kanala i na dionicama duZim od 3 m ugraditi vratasca minimalnih dimenzija 300 x 300
mm. Na najnizim tockama ugraditi posude za sakupljanje kondenzata.

Kanalni razvod
Ovjes cijevi Ce se izvesti navojnim Celi¢nim Sipkama koje ¢e se priévrstiti na strop/zid kuhinje. Dimenzije cijevi
prikazane su u grafickom djelu projekta.
Kanalni razvod u centralnim sustavima ventilacije i klimatizacije sluzi za odvodenje pripremljenog zraka u
prostorije i odvodenje onecis¢enog zraka iz njih natrag u komoru za pripremu ili okolicu. Kanalni razvod moze se
usporediti s vodovima sustava toplovodnog grijanja: kanalima svjeZeg zraka odgovaraju polazni, a kanalima
onecis¢enog zraka odgovaraju povratni vodovi grijanja. Osnovni dijelovi kanalnog razvoda su:
e kanali (pravokutnog, cetverokutnog i kruznog poprecnog presjeka)
e  kutni (lukovi, koljena), prijelazni (suzenja, prosSirenja, spojevi) i elementi za grananje razvoda (T-
komadi) te usmjereni limovi
e  prigusivaci buke i vibracija (npr. jedreno platno kojim se izlazna ili usisna cijev ventilatora spaja na
kanalni razvod za sprecavanje vibracija)
e regulacijski uredaji za upravljanje svim dijelovima sustava.
Povezivanje cijevi se vrsi pomocu spojnica ili uvlacenjem, a brtvljenje ljepljivim trakama ili gumom. Koljena
treba izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala. Za male poprecne
presjeke koljena su presana dok za vece presjeke izraduju se pertlanjem.

Odsisni sustav

U kuhinji je predvidena ugradnja zidne kuhinjske nape.

Za odvod zraka s nape predviden je odsisni ventilator u kuhinji. Otpadni zrak se odvodi ventilacijskim kanalima
na procelje gradevine i odbacuje se iznad krova. Na ventilacijskim kanalima ¢e se ugraditi revizijski otvori
predvideni za redovnu inspekciju i pranje ventilacijskih kanala.

Ventilacijski kanali ¢e biti izvedeni iz pocinéanog Celi¢nog lima i toplinski izolirani.

Savovi odsisnih pocinéanih limenih kanala se izvode s preklopom, a u koljena se ugraduju skretne lopatice. Spojevi
na donjoj strani kanala moraju biti izvedeni da sprijece curenje masnoce i kondenzata (lemljenje ili sl. postupak).
Na svim mjestima racvanja kanala i na dionicama duZim od 3 m ugraditi vratasca. Na najnizim tockama ugraditi
posude za sakupljanje kondenzata.

Dobavni sustav

Za dovod zraka predviden je kanalni ventilator za ugradnju na kanal okruglog presjeka pod stropom kuhinje. Iza
ventilatora ugradit ¢e se tekstilni kanal za distribuciju zraka. Tekstilni kanal moguce je skinuti i oprati prema
potrebi.

DX grija¢
Kako u prostor kuhinje u zimskom periodu ne bi bio ubacen hladan zrak, ugraduje se DX grijac zraka za ugradnju

na pravokutni ventilacijski kanal. Vanjska VRF jedinica za napajanje DX grijaca ugradit ¢e se na fasadu gradevine.
Vanjska i unutarnja jedinica povezane su freonskim bakrenim cijevima.
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Regulacija
Regulacija sustava ventilacije kuhinje obavljat ¢e se preko upravljackog ormariéa ugradenog u prostor kuhinje.

Prigusivaci
PriguSivac buke ugraduje se na odsisni kanal.

2.1.2.1. Instalacija ventilacije
Kanalni razvod odsisa vodi se s nape pod stropom prema okolisSu te se odbacuje preko krova. Svjezi zrak za
ubacivanje u prostor kuhinje uzima se preko fasadnih resetki s ugradenim filtrom. Za ubacivanje zraka u prostor
kuhinje koriste se tekstilni kanali. Ostali ventilacijski kanali ¢e biti izradeni iz pocinanog celi¢nog lima. Na svim
kanalima potrebno je postaviti revizije za ¢iS¢enje kanalnog razvoda, a broj i poziciju revizija prema normi EN
12097 ili prema odabranoj tehnologiji ¢iS¢enja kanala.

Projektant:
Zoran Bahunek, dipl. i

Zoran Bahun
dipl. ing. stroj.
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REGULATOR TLAKA | PLINOMJER

Na osnovu potro3nje plina od 4,8 m3/h postojeci regulator i plinomjer zadovoljavaju predvidenu potro$nju.

Gradevina: PODRUCNA SKOLA KRISTANOVEC
- . A ) Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varaidinske Toplice, 03.2025. 24/500 0
2.3. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva
2.3.1. Proracun plinske instalacije
Plinska trosila:
= ©
s 2| % S| ¢ 7
5 3 S | 53| © % @
c Vrsta trosila =] a £ ;c') a © ©
k3 e & |fs5| E % s
m S Lo
> 4 > 3
kom | m3/h m3/h kW kW
1 Plinski kondenzacijski uredaj 1 2,6 2,6 24 24
2 Plinski Stednjak 1 2,2 2,2 20,3 20,3
4,8 m3/h
44,3 kW

Donja ogrjevna mo¢ plina He= 9,26 kWh/m3
Stupanj iskoristivosti n= 0,98
Atmosferski tlak (normalno stanje) po=1,0133 bar
Srednja temperatura plina Tor= 288 K
Temperatura okoline (normalno stanje) To= 273 K
Koeficijent trenja (ST) A= 0,03
Faktor kompresibilnosti Z= 1
Gustoca plina pri normalnom stanju p= 0,752 kg/m?
Dopustena brzina pri srednjem tlaku Wd= 20 m/s
Koeficijent trenja (NT) A= 0,03
Ubrzanje sile teze g= 9,81 m/s?
Gustoda zraka p= 1,293 kg/m?
Tlak plina u plinskoj mrezi p= 1 bar
DIMENZIONIRANJE MJERENOG DJELA PLINSKE INSTALACIJE
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(d) kom m3/h mbar m3/h m m m/s mbar
1 1 1 2,6
1 22 DN25 4,8 0,5 0,5 2,1 0 -0,02
2 1 1 2,2
2 | 1 [ 1 | 1 | 26| 22 [bn20| 26 | 120] 00 | 18 | 13 | 037
3 | 2 | 1| 1 |22 22 |on2]| 22 | 40 | -05 ] 16 | 125 | 019
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Pad tlaka na dionicama razvodnog plinovoda
Broj dionice Pad tlaka
d 1 -0,02 mbar
d 2 0,37 mbar
d 3 0,19 mbar
Maksimalni pad tlaka plina u instalaciji nalazi se na plinovodu prema sljedeé¢em trosilu:
Redni broj trosila: 1
Vrsta troSila: Plinski kondenzacijski uredaj
Plinsko
. G-4 Appi= 0,65 mbar
brojilo: Pl
Broj dionice Pad tlaka
d 1 -0,02 mbar
d 2 0,37 mbar
UKUPNO: Ap= 1,00 mbar
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2.3.2. Proracun ventilacije
Potrebna koli¢ina odsisnog zraka na eko napi — 6335 m3/h

Potrebna koli¢ina dobavnog zraka na eko napi (=70% ukupno odsisanog zraka) — 4435 m3/h
Potrebna koli¢ina dobavnog zraka u prostor kuhinje (=30% ukupno odsisanog zraka) — 1900 m3/h

2.3.2.1. ODABRANA KUHINJSKA ZIDNA NAPA

g odsisa = 1550 m3/h
D (dx$xv)=1400x 900 x 500 mm

2.3.2.2. ODABIR VENTILATORA

Odsisni ventilator:
gzraka = 1550 m3/h
dp =200 Pa
230V, 50 Hz, 1 ph

Dobavni ventilator:
gzraka = 1450 m3/h
dp =200 Pa
230V, 50 Hz, 1 ph

2.3.2.3. ODABIR DX GRIJACA

DX grijaca
tulaza =-15°C
tizlaza=20"°C
Q=17,0 kW

2.3.3. Projektirani vijek uporabe strojarskih instalacija unutar gradevina i uvjeti za

odrZavanje

Strojarske instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina koriStenja, razli¢ita djelovanja ne prouzroce
nedopustene deformacije te osStecenja opreme. Kvalitetna izvedba zavrsnih instalaterskih radova, uvjet su za
pravilno funkcioniranje gradevine, a ujedno se olakSavaju postupci odrzavanja. Uz kvalitetnu izvedbu i redovito
odrzavanje predvideni vijek trajanja gradevine je minimalno 25 godina. Na gradevini je potrebno redovito, izvrSsiti
kontrole nepropusnosti i tlacne probe te otkloniti ih u slu¢aju pojavljivanja istih Isto tako potrebno je redovito
servisirati i umjeravati sve strojeve i uredaje te sigurnosne elemente prema vazecim zakonima i pravilnicima.

Pregledati sve spojne i ovjesne elemente.

Projektant:
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
Zoran Bahun

2 ;Ztro;arstva
dipl. ing. stroj. g

Ovlaiteni inze¢hjef strojarstva D>
S 1699
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2.4, Program kontrole i osiguranja kvalitete

Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona o
gradnji tehnicka svojstva gradevine moraju odgovarati zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu,
odnosno smiju se ugradivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima. Takav materijal i
oprema trebaju biti sposobni zadovoljiti uvjete primjene u skladu s odgovarajuéim specifikacijama, standardima
i specijalnim zahtjevima. Da bi se to postiglo potrebno je sljedede:

Investitor je duzan osigurati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.

Projektiranje, gradnju i strucni nadzor gradnje investitor mora povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih
djelatnosti.

Nadzorni inZenjer je odgovoran za postivanje uvjeta prema Zakonu o gradnji.

Izvodac je duzan izvoditi radove tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu iz Zakona o gradnji, ugradivati
materijale, opremu i proizvode u skladu s zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu iz ovog Zakona,
osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema odredbama ovog Zakona i zahtjevima
iz projekta.

Dozvoljava se ugradnja svih materijala koji su u skladu s vaze¢im normama prema Zakonu o normizaciji kao i
propisima, pravilnicima i normama donesenim na temelju Zakona o standardizaciji.

Za sve ugradene materijale (cijevi, fazone, spojni elementi, armature i dr.) treba pribaviti odgovarajuce ateste
materijala kao dokaz kvalitete, na hrvatskom jeziku.

Sva dokumentacija (atesti materijala i opreme) daje se na uvid nadzornom inZenjeru, koji vrsi provjeru i
dozvoljava ugradnju samo one opreme koja ima atest i koja je predvidena projektnom dokumentacijom.

Za vodenje radova izvoditelj je duzan imenovati osobu voditelja gradilista koja zadovoljava zakonske uvjete.
Prije poCetka radova izvoditelj je duzan utvrditi da li stanje na objektu odgovara za ugradnju strojarske opreme i
instalacija prema rjesenju iz projekta.

Instalaciju treba izvesti prema prilozenim nacrtima, tehnickom opisu i ovim uvjetima. Sve aktivnosti tijekom
gradenja prati i kontrolira nadzorni inZenjer i unosi ih u obliku zapaZzanja u gradevni dnevnik.

Izmjene se mogu vrsiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a eventualne izmjene ne smiju oteZati
mogucnost demontaZe i ponovne montaze opreme.

Prilikom izvodenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi gradevinski dnevnik prema postojeé¢im
propisima.

Isporucitelj opreme i izvoditelj duzni su kroz probni pogon obucditi ljudstvo korisnika ispravnim rukovanjem
instalacija.

Program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji osigurava bitne
zahtjeve za gradevinu, a to su: mehanicka otpornost i stabilnost, zastita od pozara, higijenu, zdravlje i zastitu
okolisa, sigurnost u koristenju, zastita od buke i usteda energije i toplinska zastita.

Kontrolom kvalitete izvedenih radova potrebno je provjeriti sve cjevovodne instalacije na cvrstodu i
nepropusnost.

Ispitivanje na c¢vrstocu izvrsiti hladnom tlaénom probom uz ispitni tlak 1,3 x radni tlak, ako nije propisno
definirano drugacije.

Ispitivanje na nepropusnost izvrsiti na radnom tlaku pod pogonskim uvjetima u trajanju najmanje 24 h, ako nije
propisima drugacije definirano.

Ispitivanje svih sigurnosnih elemenata instalacije (sigurnosni ventili, zastitni termostati, zastitni presostati,
presostati visokog tlaka, regulatori razine i slicno) koji bitno utjecu na sigurnost osoblja i opreme, izvrsiti prije
pustanja u probni pogon. Kod svakog ispitivanja ili podeSavanja postavnih vrijednosti obavezna je prisutnost
nadzornog inZenjera. Za svako podeSavanje potrebno je izraditi zapisnik sa podacima o stanju podesSenosti
sigurnosnih elemenata.

Za sva ispitivanja; tlacna proba, proba nepropusnosti, kontrola sigurnosnih elemenata, saciniti zapisnik uz
prisustvo nadzornog inZenjera i voditelja radova.

Sve zapisnike uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati
investitoru.

Za provjeru ostvarenih projektnih uvjeta kontrole kvalitete postignuti rezultati dokazuju se mjerenjem i
nadzorom i to:

mjerenje postignutih tehnickih karakteristika plinovoda i opreme (protoci, radni rezimi, kapaciteti...)
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kontrola plinovoda i opreme u cilju osiguranja kriterija za sigurno rukovanje.

Nakon mjerenja izraduje se elaborat izvrSenih mjera i kod primopredaje gradevine predaje investitoru.

Kontrola kvalitete postignutih rezultata dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o izvrSenim mjerenjima, a
koje mora izvrsiti neovisna i registrirana organizacija.

Prilikom internog tehnic¢kog pregleda potrebno je kao prilog gradevnom dnevniku priloZiti kompletnu atestnu
dokumentaciju.

Plinovod mogu izgradivati samo ovlasteni zaposlenici registriranih pravnih osoba uz prethodnu suglasnost
distributera plina.

Materijali koji se koristi za izradu plinovoda mora zadovoljavati DIN norme i DVGW propise.

Za izradu kvalitetnih spojeva potrebno je vrsiti nadzor na gradiliStu. Kontrolu kvalitete spojeva treba vrsiti
vizualno i metodama bez razaranja spoja (prozradivanjem, ultrazvuéno). Za svaki spoj potrebno je izraditi
dokumentaciju koja sadrZi podatke o djelatniku koji je spojizradio, osobi koja je vrsila nadzor, firmi koja je izvodila
radove, rezultatima ispitivanja te datumu i satu kada je izvrSeno ispitivanje.

Provjera kojom se dokazuje ispravnost i nepropusnost plinskog cjevovoda po obavljenom gradenju mora
ukljucivati vizualnu provjeru i tlacnu probu.

Tlatlnom probom se ispituje instalacija na ¢vrstoc¢u i nepropusnost na propisani nacin ovisno o radnom tlaku
instalacije.

O uspjesno izvedenoj tlaénoj probi sacinjava se zapisnik uz prisustvo nadzornog inzenjera. Prilikom primopredaje
se jedan primjerak zajedno sa svom ostalom tehnickom dokumentacijom predaje narucitelju

Celi¢ni podzemni i nadzemni plinovod se izraduje od besavnih cijevi standardnih profila i debljina stjenke u skladu
sa DIN 2448 standardom. Antikorozivna zastita podzemnog celicnog plinovoda se izvodi pomocu plastizol i
dekorodal trake, a nadzemnog zastitnim premazima temeljnom i uljenom bojom.

Spajanje Celicnih besavnih cijevi vrsi se iskljuCivo zavarivanjem, osim kod spojeva sa zapornom armaturom i
regulacijskom opremom, gdje se koriste rastavljivi (navojni ili prirubnicki) spojevi.

Zavari Celi¢cnih beSavnih cijevi se izvode prema DIN 2448, a zavarivanje mogu izvoditi iskljuivo atestirani
zavarivaci.

Ateste zavarivaca treba prije pocCetka radova predociti predstavniku investitora. Bez odgovarajuceg atesta, niti
jedan zavarivac ne smije izvoditi zavare na plinovodu

Svaki zavar na plinovodu najprije se kontrolira vizualno, a zapaZanja se unose u knjigu zavarivanja. Ako je neki
zavar na izgled loS, potrebno ga je prioritetno odrediti za kontrolu nepropusnosti, odnosno eventualno
radiografsko snimanje

Za eventualno radiografsko snimanje potrebno je angaZirati specijalizirano i potpuno opremljeno poduzece sa
stru¢njacima koji nude kompletnu uslugu

Navojni spojevi do NO 50 izvode se prema HRN M.B0O.057, odnosno DIN 2999-1 za radni tlak plina do 100 mbar.
Brtveni materijal u navojnom spoju su fina vlakna kudelje od konopilje ili lana uz primjenu sredstava za brtvljenje,
koja imaju trajna elasticna svojstva prema normi DIN 30660, ili se primjenjuju trake od sintetskih vlakana
natopljene navedenim sredstvima za brtvljenje.

Prirubnicki spojevi se izvode prema DIN 2566, 2631, 2641 i 2673.

Navojni fitinzi iz temper-lijeva ugraduju se prema DIN EN 10242.

Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije ,moraju se postaviti prolazni tuljci sa rozetama,
kod kojih je otvor najmanje 10 mm veci od vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor, tako da ne moze
dodi do €vrstog dodira izmedu tuljka i cijevi. Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz
zidove i tavanice.

Podzemni plinovod se izraduje od polietilenskih PE-HD cijevi odgovarajuceg profila Sto ovisi o potrebnom
kapacitetu.

Fizikalna svojstva PE cijevi i spojnih elemenata propisana su standardom 1SO 9002/EN 29002. Dimenzionalna
stabilnost ispituje se prema standardu HRN G.S3.503., a ¢vrstoca prema standardu HRN G.S3.501. Oblik i mjere
PE cijevi propisuje standard 1SO 4437, ISO 3607, ISO 8074. Odredivanje dimenzionalne stabilnosti pri zagrijavanju
za cijevi i cijevne elemente od termoplasti¢nih masa propisuje standard HRN G.S3.503. U razmacima od 1m cijev
mora biti trajno oznacena sa sljede¢im znakovima: namjena (plin), dimenzija (vanjski promjer), debljina stjenke,
dozvoljeni max. pretlak, materijal, datum proizvodnje, dan i godina, broj SarZe. Cijevi su obi¢no obojene Zutom
bojom.

Fazonski i spojni elementi moraju biti izvedeni u skladu sa DVGW — G 477 za cijevi od PE-HD.

Spajanje PE-HD cijevi se vrsi prema DVGW-G 477.
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Sve ventilacijske kanale izraditi iz pocin¢anog lima debljine zavisno o duljoj stranici presjeka kanala i to prema
slijedecoj tablici: (DIN 1946; ako nije drugacije definirano projektom):

Najveca unutrasnja mjera (mm) Najmanja debljina lima (mm)
do 250 0,55
250 - 800 0,75
800 - 1500 1,00
preko 1500 1,25

Kanali se spajaju prirubnicama od celi¢nog profila L i to prema slijedecoj tablici (DIN 24159):

Unutarnja mjera kanala (mm) "L" profili Vijci

do 1000 25x25x4 M 6 x 25
do 1400 30x25x4 M 6 x 25
do 2000 35x25x5 M 6 x 25
preko 2000 40x40x5 M 8 x 30

- Spojeve kanala je potrebno izvesti tako da ne dode do propustanja zraka.

- Voditi raCuna da Savovi sa unutrasnje kao i sa vanjske strane budu Cisti i da se unutradnji profili kanala ne
smanjuju nikakvim materijalom.

- Poprecne Savove kanala izvesti sa glatkim preklopom vodeci racuna o nepropusnosti.

- Poslije zavrsene montaze pojedinih sekcija, kanale odistiti od otpadaka.

- Vjesanje kanala izvesti sa maksimalnim razmakom od 2 m.

- Mijesta na kojima kanali prolaze kroz zidove moraju biti solidno brtvljena mineralnom vunom u svrhu
toplinske i zvuéne izolacije.

- Otvore za uzimanje svjezeg zraka i izbacivanje otpadnog zraka treba izvesti tako da u njih ne dopire kisa ili
snijeg, a ukoliko je moguce potrebno je rijesiti odvodenje atmosferskih padalina.

Opcenito
IzvrSeni objekt se ne moZe koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnickog pregleda radi
provjeravanja tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtjev investitora i izvoditelja.

2.5. Prikaz mjera zastite na radu

S obzirom na karakter opasnosti mogu se izdvojili Cetiri potencijalne vrste opasnosti vezano za zastitu zivotne i
radne okoline od neZeljenih djelovanja na Zivot, zdravlje i rad ljudi, te njihova materijalna dobra. To su:
opasnost od poZara i eksplozije

opasnost od kontakta sa medijima

opasnost od povisenih tlakova i temperatura

opasnost za ¢ovjekovu okolinu

Ova posljednja vrsta opasnosti proizlazi iz prve tri vrste i uklanja se uglavnhom istim tehni¢kim rjesenjima i
zastitnim mjerama koje se primjenjuju kod njih.

Opasnost od pozara i eksplozije

U slucaju propustanja metana vrlo brzo moze nastati smjesa koja moze eksplodirati u kontaktu sa otvorenim
plamenom, ili nekim drugim izvorom koji ima dovoljnu energiju (elektri¢na iskra, iskra nastala mehanickim
djelovanjem, opusaki sl.).

Na ovom mjestu potrebno je naglasiti da spomenuta instalacija u skladu sa svojom namjenom predstavlja
zatvoren sustav, koji je smjesten podzemno i nadzemno. Transport plina pomodu plinske mreze odvija se u
sistemu plinovoda, te prema osnovnim tehnoloskim karakteristikama ove vrste objekta u normalnom radu nije
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predvideno nekontrolirano ispustanje medija u okolinu niti se na objektu odvija tehnoloski postupak uz prisustvo
stalno zaposlenog osoblja.

Do nekontroliranog istjecanja plina moze se do¢i zbog:
e Puknuéa cjevovoda
e Nekontroliranog ispustanja na prirubnickim spojevima, zasunima, ventilima, slavinama i ostaloj
armaturi,
e Loma zapornih uredaja
e Elementarne nepogode

Zbog toga se:
o Celi¢ni plinovodi i armatura antikorozivno zasti¢uju,
e Nepropusnost plinovoda osigurava primjenom odgovarajucih propisa za zavarivanje Celi¢nih cijevi,
e  Pustanje plina u instalaciju vrsi po propisima distributera plina
e Osigurava prirodna ventilacija.

Opasnost od kontakta s medijem

S obzirom da se radi o organskim spojevima na bazi ugljikovodika, iz kemijskih i fizickih svojstava tih tvari proizlazi
izrazita zapaljivost i stvaranje eksplozivnih smjesa (plin sa zrakom u Sirokom rasponu koncentracija), Sto
predstavlja najizrazitiji vid njihovog moguceg Stetnog djelovanja. Nadalje Stetni utjecaj plina na zdravlje ¢ovjeka
i na njegovu radnu i Zivotnu okolinu izraZzen je u puno manjoj mjeri, te se manifestira u kontaktu zaposlenih osoba
kroz nadrazaj sluznice i koze.

Ukoliko dode do trovanja plinom, potrebno je odvesti unesre¢enog na svjezi zrak. Ako je gusenje bilo kratkotrajno
unesreéeni brzo dolazi svijesti, ali ako je disanje nejednoliko ili ako je sasvim prestalo, treba odmah primijeniti
umjetno disanje. Unesreé¢enog drzati u toplom i u potpunom mirovanju, davati kisik i pozvati lije¢nika.

Treéi medij koji se koristi je topla voda. Ista nije opasna za ljude jedino u vru¢em stanju.

Izvedba instalacije plina.

Ukopani dio plinovoda izvodi se iz polietilenskih cijevi, medutim prijelazni dio u zemlji je iz Celika. Stoga, taj dio
instalacije izolira se antikorozivno i antistaticki radi spreavanja troSenja (rdanja) cijevi i prijelaza atmosferskih
struja na ostali (nadzemni) dio instalacije. lzvodi se gromobranska zastita i nadzemnih dijelova instalacija za
zaStitu od atmosferskog praznjenja, kao i uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metalnih
konstrukcija i prirubnickih spojeva za odvodenje statickih naboja.

Posebne mjere od djelovanja potresa nisu predvidene projektom, jer se dosadasnjim iskustvima smatra da je kod
jacih potresa plinovod dovoljno elasti¢an. Medutim, kod katastrofalnih potresa (raspuknuce i razdvajanje tla)
nikakve zastitne mjere ne bi bile djelotvorna pa se i ne predvidaju. Jedino se kod loma cjevovoda vrsi zatvaranje
dionice na prvom neoste¢enom blokadnom ventilu.

Priklju¢ni plinovod ukopan je na min 0,8 m a prolaz plinovoda pored drugih instalacija izveden je u zastitnoj cijevi.
Kako je u prijasnjim mjerama opisano, prilikom eventualnih popravaka plinovoda predvida se da radnici zaduzeni
za nadzor i odrzavanje u svom radu trebaju koristiti neiskreci alat i detektore pojave eksplozivne koncentracije
zraka i plina. Ukoliko se popravci obavljaju nodu, koriste se svijetla servisnih vozila sa udaljenosti vece od 8 m, te
rucne svjetiljke u eksplozivnoj izvedbi ili prema propisima za zonu opasnosti 1. Sva vozila koja se koriste u blizini
nadzemnih instalacija moraju biti opremljena hvatadima iskri na ispusnim cijevima motora sa unutrasnjim
sagorijevanjem.

Izvan gradevine nalazi se glavni plinski ventil kojim se zatvara kompletna unutrasnja instalacija. Prodori cijevi kroz
zidove izvedeni su u zastitnoj cijevi. Plinsko brojilo postavljeno je u prostoru gdje je osigurana prirodna ventilacija
kroz otvore, ili u vanjskom prostoru.

Ispitivanje plinske instalacije vrsi se na kraju izgradnje te se izvjes¢ima o uspjeSnosti ispitivanja dokazuje da je
instalacija sigurna i moze se upotrebljavati.

Svi ugradeni uredaji i oprema ispitana je i sadrzi ateste i certifikate kvalitete na hrvatskom jeziku kojima se
dokazuje da su sukladni vazeé¢im zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu.

Opasnost od povisenih tlakova i temperatura
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U smislu prethodno iznesenog, daljnja direktna mjera u pogledu smanjenja opasnosti od povisenih tlakova
(izrazena opcenito u manjoj mjeri na objektu), koja indirektno pozitivno utjece na ostale vrste opasnosti je izbor
i ugradnja cjevovoda i opreme ovisno o uvjetima tlaka, temperature i eventualne korozivnosti i prisutnih medija
prema pravilima struke i u skladu s dobrom tehni¢kom praksom. Tako ée se na objektu u sprecavanja puknuca
zavara ili loma cijevi, primijeniti odgovarajuéi koeficijent sigurnosti s obzirom na granicu popustanja cijevnog
materijala.

Podjednako je vazno da se ugradivanje cjevovoda u rovove provodi stru¢no uz postivanje svih predvidenih faza
radova i postupaka, kako bi se sprijecila pojava dodatnih opterecenja i unutrasnjih naprezanja na materijalu cijevi
prilikom njihovog polaganja na neadekvatno pripremljenu podlogu, a isto tako i da ne bi doslo do ostecivanja
izolirane trake na cijevima, kojima su one antikorozivno zasti¢ene od Stetnih utjecaja okoline.

Sustav kompenzacije toplinske dilatacije vode u cijevima izveden je sustavom za odrzavanje tlaka i ekspanzijskom
posudom. Sustav radi samostalno, a opremljen je i sigurnosnim ventilom od previsokog tlaka. Priprema sanitarne
vode opremljena je ekspanzijskom posudom i sigurnosnim ventilom na hladnoj vodi kao ne bi doslo do prevelikog
tlaka u sustavu sanitarne tople vode.

Radi spreCavanja nastanka povisenih temperatura u sustavu grijanja, kotlovska jedinica opremljena je radnim i
grani¢nim osjetnicima koji iskljucuju uredaj u slucaju nastanka povisenih temperatura.

Sto se tice tlaka, odnosno potlaka kod sustava ventilacija, sva su vrata u tretiranim prostorijama opremljena ili
reSetkama za izjednacenje tlaka ili su podrezana radi spre€avanja nastanka potlaka prilikom odsisa iz prostora.
Opasnost od prijenosa topline na druge elemente rijeSeno je zastitnim oblogama na samim uredajima.

Opasnost za covjekovu okolinu

Sto se ti¢e eventualnog djelovanja prirodnog plina na vodene resurse i tlo moZe se ukratko reéi da djelovanje nije
u sustini Stetno Sto je u skladu sa fizikalno-kemijskim svojstvima metana (nije toksican, ni topiv u vodi i laksi je od
zraka). Tako ¢e se on na mjestima eventualnog propustanja ukopanog plinovoda, penjati prema povrsini kroz tlo,
a da se tu nede zadrZavati niti dalje prodirati u zemlju ili vodu.

Jednom izgradena plinska mreZa za Siroku potrosnju nece u normalnom radu iz ve¢ prije spomenutih razloga (uz
uvjet da e biti izvedena stru¢no u skladu s projektom, te na propisani nacin redovito odrZzavana) u znatnoj mjeri
negativno utjecati na ekoloske faktore koji ¢e u smislu zagadenja vode i tla predstavljati opasnost za Covjekovu
Zivotnu i radnu okolinu.

Nadalje, projektom predvidene mjere trebaju osigurati da za vrijeme izgradnje u toku eksploatacije, nakon
eventualnog prestanka rada objekta ne dode do narusavanja postojeéih ambijentalnih urbanih i inih vrijednosti
u okolini plinske mreze, te stabilnosti podrucja gdje plinovodi prolaze.

Sustav grijanja izveden je pomocu izgaranja zemnog plina a ispitivanjem dimnih plinova utvrdit ¢e se da su dimni
plinovi u skladu sa zakonski dozvoljenim koncentracijama, Sto proizvoda¢ opreme dokumentira certifikatima
opreme.

Posebnu pozornost treba obratiti na utjecaj produkata izgaranja na vanjsku atmosferu.

Produkti izgaranja vode se u okolnu atmosferu preko dimovoda, za koji je potrebno ishoditi potrebne ateste od
ovlastene dimnjacarske tvrtke. LoZenje se vrsi prirodnim plinom koji je prakticki oc¢is¢en od sumpornih spojeva,
tako da produkti izgaranja sadrze uglavnom uglji¢ni dioksid i vodenu paru. Kao prateéa pojava mozZe se pojaviti i
simboli¢na koli¢ina NO2 spojeva.

Odgovarajucda visina dimovoda. te sastav dimnih plinova garancija su da ¢e emisija u okolinu odgovarati vazeéim
propisima.

Vazno je istaknuti da eksploatacija plinskih trosila mora biti u skladu s vazec¢im propisima i pravilima struke. U
svrhu provjere pravilnosti izgaranja, potrebno je u odredenim vremenskim razmacima sukladno clanku 73.
Pravilnika vrsiti analizu sastava dimnih plinova. Pravilnim podesavanjem izgaranja neposredno se utjece na manje
zagadivanje okoline.

Priprema sanitarne vode izvedena je u rezimu Cija temperatura nije opasna za dodir ruke. Sustav je opremljen
ekspanzijskom posudom i sigurnosnim ventilom.

Posuda je prolazna radi sprecavanja nastanka legionele u posudi. Ispitivanjem kvalitete vode utvrduje se da li je
nova instalacija ispravna, a izgradit ¢e se od odgovarajucih cijevi.

Ispitivanje nepropusnosti instalacije grijanja vrsi se potrebnim tlakovima i u odredenom trajanju te se na kraju
izvjeS¢ima o uspjesnosti ispitivanja dokazuje da je instalacija sigurna i moze se upotrebljavati.
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Buka koju proizvodi ventilator plamenika u skladu je s bukom za takvu vrstu uredaja.

Dimni plinovi izbacuju se kroz dimnjake u visini iznad okolnih gradevina. Mjerenjima se utvrduje kvaliteta dimnih
plinova koji trebaju zadovoljavati vazece propise.

Svi uredaji u¢vrsceni su tako da ne predstavljaju opasnost od loma ili pada. Odsis iz tretiranih prostorija osigurava
kvalitetniji zrak u prostorima i omogucuje brZe isusSivanje i provjetravanje prostora od prirodnog nacina.

Buka koju proizvode ventilatori uredaja u skladu su s bukom za takvu vrstu uredaja, odnosno s predvidenom
dozvoljenom bukom u prostoru. Svi ugradeni uredaji i oprema ispitani su i sadrZi ateste i certifikate kvalitete na
hrvatskom jeziku kojima se dokazuje da su sukladni vaze¢im zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu.

Provjere, pregledi, kontrole i ispitivanja

Ispravne instalacije ¢e se pustiti u rad tek nakon uspjeSno izvedene tlacne probe na ¢vrstoéu i nepropusnost, a u
skladu sa vaZzeéim propisima. Obavezne su redovite provjere, pregledi, kontrole i ispitivanja plinske instalacije
radi postizanja i odrzavanja pouzdanosti i sigurnosti rada.

2.6. Prikaz mjera zastite od pozara

Najvecu potencijalnu opasnost od izbijanja poZara i eksplozije predstavlja nekontrolirano izlaZzenje prirodnog
plina u okolni prostor. Obzirom da u plinovodu protjece plin pod povisenim tlakom (pretlakom) to ¢e u slucaju
havarije na plinovodu (lom, puknudée, korozija) plin izlaziti u okolinu stvarajuci povisenu koncentraciju. Opasna
koncentracija prirodnog plina kod koje moze do¢i do eksplozije pri pojavi iskre ovisi o sastavu plina, te obi¢no
nastupa kod 4 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ta opasna koncentracija pocinje donjom granicom
eksplozivnosti (DGE) i prisutna je do otprilike 17 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ova se povisena
koncentracija naziva gornjom granicom eksplozivnosti (GGE). U pojasu iznad te koncentracije moze do¢i do
zapaljenja plina.

Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i laksi je od zraka. U slucaju propustanja plinovoda izlaziti ce iz
cjevovoda trazeci put najmanjeg otpora, pa postoji mogucnost prodiranja duz postoje¢ih kanala u zemlji u
objekte. Posebno je opasno ako se nakuplja u kanalizaciji stvarajuci opasnu koncentraciju.

KarakteristiCan miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po sumporu) pa ga se po tome moZe osjetiti.
Propustanje plina mozZe se javiti u slucaju loSe izvedenih brtvljenih spojeva, kvara na ventilima, puknuca zavara,
loma cijevi, utjecaja korozije ili prekoracenjem dozvoljenog tlaka plinovoda pmax.

Najcesc¢i uzroci nekontroliranog izlaZenja plina smatraju se spojevi koji nedovoljno brtve, neispravna mjerno-
regulacijska oprema, lose izvedeni zavareni spojevi, neodrzavanje plinovoda i utjecaj korozije. Zapaljenje i
eksploziju plina moZe izazvati elektri¢na iskra, unosenje elektri¢nih uredaja koji iskre u blizinu mjesta ispustanja,
koriStenje alata koji iskri, elektrostaticki naboj, iskra iz motornih vozila i unoSenje otvorenog plamena.
Kontrolirano izlaZzenje plina moZe biti uzrokom pozara prilikom izvodenja radova na plinskom sustavu u postupku
praznjenja i CiS¢enja plinovoda, te ispiranja plinovoda zrakom i ispustanja plina u okolinu. Da bi se otklonila
potencijalna opasnost od izbijanja poZara i eksplozije potrebno je pridrzavati se odgovarajucih pravila za siguran
nacin izvodenja takvih zahvata na cjevovodu.

Kako bi se sprijecili navedeni uzorci nastanka pozara ili eksplozije kod kontroliranog i nekontroliranog ispustanja
plina, pri projektiranju se primjenjuju sljedece preventivne mjere, koje su prvenstveno za nadzemne dijelove
instalacija:

- svisuuredaji i oprema atestirani i zadovoljavaju propise

- kontrola izvedene instalacije dokazuje se izvrSenom tlatnom probom

- odvod dimnih plinova omogucuje sprecavanje stvaranja eksplozivnih smjesa ili otrovnih smjesa

- radnici zaduZeni za nadzor i odrZavanje u svom radu trebaju koristiti neiskre¢i alat i detektore pojave
eksplozivne koncentracije zraka i plina,

- izvodi se gromobranska zastita nadzemnih dijelova instalacija za zastitu od atmosferskog praznjenja kao i
uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metalnih konstrukcija i spojeva za odvodenje statickih
naboja

- plinski plamenik opremljen je duplom kontrolom nepropusnosti

- kotlovi su opremljeni potrebnom radnom i sigurnosnom automatikom kojom se sprje¢ava eventualno
pregrijavanje i pojava plamena u samom uredaju

- na kotlovima se nalaze sigurnosni ventili
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- kotlovi su obuceni u zastitni plast radi sprje¢avanja Sirenja topline u okolinu i na druge elemente

- zatvaranje plina osigurano je glavnim ventilom

Nadalje, moguénost nastanka pozZara postoji od prijenosa topline na okolne elemente gradevine. To se sprjec¢ava
postavljanjem uredaja na potrebnu udaljenost od elemenata gradevine.

Eventualno poZar moze izazvati ventilator odnosno elektri¢na struja. Ugradeni uredaji (ventilatori) atestirani su
i imaju potrebne zastite.

Sustav grijanja izveden je cirkulacijom tople vode koje je temperature do 90°C a voda kao medij ne predstavlja
opasnost od nastanka pozara.

Prethodne navedene mjere za sprjeCavanje i smanjenje opasnosti od poZara i eksplozije bit ¢e djelotvorne jedino
onda, kada e se provoditi redoviti nadzor (posebno nadzemne instalacije), pravilna manipulacija (cijevi, zaporni
organi, ostala oprema), te radovi na servisnom odrZavanju u normalnom radu objekta od strane strucno
osposobljenih radnika.

Analizirajuc¢i mogucnosti nastanka pozara, vezano za projektirane instalacije moze doci do stvaranja metana u
fekalnoj kanalizaciji uslijed truljenja fekalija, ali je zbog sprecavanja te moguénosti izvedena ventilacija fekalne
kanalizacije.

Zastita od pozZara na elektrovodovima rijeSena je pravilnim dimenzioniranjem elektri¢nih vodova obzirom na
strujno opterecenje i struju kratkog spoja. Svi vodici se Stite od kratkog spoja automatskim osiguracima koji
prakticki trenutno isklju€uju sticeni dio instalacije. Zastita od prosirenja poZara uslijed elektri¢ne struje kao i kod
gasenja poZzara rijeSena je isklopom napona gradevine glavnom sklopkom ili glavnim osigurac¢ima prema projektu
elektroinstalacija.

Zastita od poZara uslijed statickog elektriciteta provedena je uzemljenjem svih metalnih masa. Zastita od pozara
na elektrouredajima rijeSena je pravilnim izborom izolacije koja ne podrzava gorenje. Svi razvodni, zastitni i
uklopni uredaji smjesteni su u kucista iz negorivih materijala. Sva nastavljanja vodova se izvode iskljucivo u
razvodnim kutijama ili ormari¢ima, a ne u zidu ili prekidacu. PoloZaj opreme, uredaja i cjevovoda odreden je tako
da nisu zaprijeceni nuzni izlazi iz gradevine. Svi elementi za upravljanje moraju biti zasti¢eni od upravljanja
neovlastenih lica.

Znakovi upozorenja i opasnosti moraju biti vidljivo istaknuti na svim potrebnim mjestima.

Sva predvidena oprema mora posjedovati ateste i odgovarati priznatim protupoZarnim standardima.

Navedene instalacije transportiraju medije ili energente koji ne ugrozavaju niti povecavaju pozarno optereéenje
gradevine.

Investitora, odnosno rukovatelja navedenom opremom treba upoznati sa na¢inom rada uredaja i instalacije i
zaStitnim mjerama od pozara.

Tehnicka rjesenja

Navedene instalacije transportiraju medije ili energente koji ne ugrozavaju niti povecavaju pozarno optereéenje
gradevine. Sva instalacija hladne vode i tople vode izvedena je polipropilenskim i celicnim cijevima vodena
vertikalno i horizontalno /podZbukno/. Kanalizacija unutar objekta izvodi se sa ventilacionim vertikalama pa tako
otpadne vode ne ispustaju tvari koje bi mogle tvoriti zapaljive ili eksplozivne smjese.

Napomena:
Uz postivanje ovih odredbi za vrijeme izvodenja stroj. instalacija i u tijeku eksploatacije projektiranih stroj.
uredaja ne bi smjelo doc¢i do opasnosti od poZara i eksplozije.

Projektant:
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
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2.7. Posebni tehnicki uvjeti gradenja i gospodarenje otpadom

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Izvodac radova duzan je rabiti za gradnju i odrZavanje zgrade samo gradevinske proizvode za koje je dokazana
njihova uporabljivost prema pozitivnoj zakonskoj regulativi.

Izvodac radova je duZan pridrzavati se svih vaZzecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a posebno
je duZan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni pojedina¢nim troskovnic¢kim opisima uz svaku stavku,
kao i drzati se troskovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog
materijala i izvrSenih radova ne odgovara trazenim uvjetima, investitor, odnosno projektant moze zahtijevati
dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u opéim uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i
ugradenom materijalu, svi troskovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

Kod transporta (utovar, prijevoz i istovar) materijala i gotovih elemenata za gradnju mora se osigurati sigurnost
od oSteéenja. Kod skladiStenja treba osigurati stabilnost, deformacije i sprijeciti nalijeganje materijala i
elemenata direktno na tlo.

Izvoditelj radova duZan je poduzeti mjere zastite postojeceg i susjednih objekata, uredaja, opreme i radnika na
gradilistu, te osigurati pomocne konstrukcije, skele i druge mjere u skladu s propisima i pravilnicima.

GOSPODARENJE OTPADOM

Izgradnjom i eksploatacijom predvidene gradevine ne dolazi do stvaranja opasnog otpada za koji prema vazeéim
zakonima postoji propisana mjera odlaganja ili zbrinjavanja. U postupanju s otpadom moraju se uvaziti nacela:
Zakon o zastiti okolia (NN 80/13, 78/15),

Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96),

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17),

Zakon o otpadu (NN 178/04, Uredba-153/05, 111/06, 60/08, 87/09),

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10),

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98, 137/08),

Uredba o klasifikaciji vode (NN 77/98, 137/08).

Na ovaj nacin uredenim okoliSem zgrade, te uklapanjem u okolis$ osigurava se zastita covjekove okoline i zastita
prirode bez bitnog ostecivanja i nagrdivanja, te poremecaja u prirodi.

NACIN SANACIJE GRADEVINSKOG OTPADA

Nakon izgradnje i otklanjanja eventualnih nedostataka na predmetnoj zgradi, te nakon zavrsenih ostalih radova
na izgradnji prateéih zgrada i vanjske infrastrukture, potrebno je otkloniti otpad i izvrsiti uredenje gradilista i
okolisa gradilista:

- ukloniti sav preostali materijal

- ukloniti Sutu i smece s odvozom na gradsku deponiju

- urediti prostor koji je sluZio kao skladiste materijala , te sve treba dovesti u sredeno stanje, prije stavljanja
okucénice u uporabu

- privremene deponije za odlaganje suviSnog materijala urediti da ne ugrozavaju okolis zgrade

- projektom je odredeno hortikulturno uredivanje povrsina zasijavanjem trave i autohtonih biljaka

- zemljiste gradilista, treba dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole, odnosno bolje najkasnije
do tehnickog pregleda predmetne zgrade

- prilaznu cestu treba sanirati, popraviti oste¢enja kolnika i bankine, te asfaltirati i dovesti u ispravno stanje

GOSPODARENJE OTPADOM TIJEKOM KORISTENJA GRADEVINE

Prikupljeni mijeSani komunalni otpad se razvrstava i odvozi prema rezimu nadleznog komunalnog poduzeca.
Ostale vrste otpada (baterije, akumulatori, metali, trosSno ulje i ostalo) odlagati ¢e se u za to postavljene
kontejnere, odnosno spremnike rasporedene po naselju ili u sabirnim centrima.

Otpad odloZen u za to predvidena mjesta odvoziti ¢e se na deponije ili na direktnu preradu, odnosno na reciklazu
prema programu komunalnih sluzbi.

Postupanje s otpadom predvideno je rjesavati u skladu sa:
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Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 82/04, 178/04,
38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 147/14)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)
posebnim uvjetima nadleznog tijela i ostalom vazecom regulativom koja ureduje to podrucje.

Projektant:
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora inZ y(tw:arsrva

dipl. ing. stroj.

Ovlaiteni ini¢hjefstrojarstva P>
S 1699

ECO PLAN d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145 Str. 33
T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



Gradevina:

Projektant:

PODRUCNA SKOLA KRISTANOVEC

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Varazdinske Toplice,

Datum:
03.2025.

Br.proj.:
24/500

Rev.:
0

3. TROSKOVI GRADNIJE
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3.1. Troskovnik
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OPCENITO

U stavkama troSkovnika potrebno je uracunati sav
potrebni rad i materijal za izradu kompletne instalacije
do potpune funkcionalnosti, svi potrebni prijevozi,
uskladistenja, skele te unutarnje i vanjske komunikacije
na gradiliStu. Sve eventualne promjene i odstupanja od
projekta, potrebno je usuglasiti sa projektantom i
nadzornim inZzenjerom

Cijena za svaku tocku ovog troskovnika mora obuhvatiti
dobavu, spajanje, te dovodenje stavke u stanje potpune
funkcionalnosti.

U cijenu treba ukalkulirati sav potreban spojni,
montazni, pridrzni i ostali materijal potreban za
potpuno funkcioniranje pojedine stavke.

Prilikom izrade ponude treba imati u vidu najnovije
vazece propise za pojedine vrste instalacije.

Za sve eventualne primjedbe u pogledu izvodenja i
troskovnika, prije davanja ponude, obratiti se
projektantu.

Potvrdu narudzbe prije definitivne isporuke
specificirane opreme izvodac radova obavezno je duzan
provjeriti kod projektanta. Izmjena pojedinih dijelova
opreme “zamjenskim dijelovima” bez prethodne
pismene suglasnosti projektanta iskljucuje odgovornost
projektanta za predvidenu funkcionalnost postrojenja.

Svi ponudaci duzni su kompletan opseg vlastite isporuke
uskladiti s trazenom kompletnom funkcijom,
respektirajudi pri tom sve predvidene i trazene
parametre, uz Cvrste, pismeno potvrdene garancije. Sva
eventualna potrebna razradivanja, uskladenja i slicno, u
opsegu su doticne isporuke, a sve pripadne troskove
snosi ponudac.

Izvodac¢ je duZan prijenos, ugradnju i svu gradevinsku
pripomoc¢ izvesti o svom trosku, te sve te radove nuditi
u jedini¢nim cijenama ovog troskovnika.



Rekapitulacija

A |Ventilacija kuhinje 0,00
B |NEMJERENI DIO PLINSKE INSTALACIJE 0,00
C |MJERENI DIO PLINSKE INSTALACIJE 0,00
D |Ostali radovi 0,00
UKUPNO 0,00
PDV (25%) 0,00
SVEUKUPNO 0,00




opis stavke jedinica koli¢i  jedini¢na
mjere na cijena

cijena stavke

01.

02.

03.

04.

05.

Ventilacija kuhinje

Dobava i montaza:

Centrifugalni  ventilator sa unatrag zakrivljenim
lopaticama i vertikalnim ispuhom. Konstrukcija
ventilatorske jedinice Motor je smjesten izvan struje
zraka. Moguénost regulacije brzine vrtnje. Uz ventilator
isporuCuje se potenciometar, fleksibilni prikljucak i
postolje za ugradnju.

V=1550 m3/h

dp,ext=200 Pa

230V, 50Hz, 1ph

Dozvoljeno je odstupanje tehnickim karakteritika
proizvod od projektnih parametara £10%

U cijenu ukljuciti sav spojni i montazni materijal. kom 1

Dobava i montaza:

Kanalski dobavni izolirani dijagonalni ventilator s EC
motorom. MontaZza na pravokutni kanal. Kuciste je
izradeno iz pocin¢anog celicnog lima. Moguénost
regulacije brzine vrtinje, integrirani termicki kontakt. Uz
ventilator isporuCuje se potenciometar, fleksibilne
spojnice, filtersko kuciste sa F7 filterom.

V=1450 m3/h

dp=200 Pa

230V, 50Hz, 1ph

Dozvoljeno je odstupanje tehnickim karakteritika

proizvod od projektnih parametara £10%

U cijenu ukljuciti sav spojni i montazni materijal. kom 1

Dobava i montaza:

Freonski (DX) grijac zraka za ugradnju na kvadratni kanal

ventilacije.

Projektni parametri:

Q=17,0 kW

temperatura na ulazu u grijac: -15°C

temperatura na izlazu iz grijaca: 20°C

dimenzija kanala na koji se ugraduje $300

U cijenu ukljuciti sav spojni i montazni materijal. kpl 1

Dobava i ugradnja seta sa termoekspanzijskim ventilom
i osrtalom potrebnom opremom za spoj DX grijata na
freonsku instalaciju. U cijenu ukljuciti sav potreban
spojni i montazni materijal.
kpl 1

Dobava i ugradnja:

Vanjska VRF jedinica za napajanje DX izmjenjivaca
topline u ventilacijskom kanalu. U cijenu dodatno
ukljuciti freonske bakrene cijevi (cca 10,0 m), nosac za
ugradnju na zid, te tla¢nu probu i pustanje u pogon VRF
sustava.

Qgr=17,0 kW (pri -15°C vanjske)



06.

07.

08.

09.

10.

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost te sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune gotovosti.

Dobava i ugradnja:
Prigusivaca buke za ugradnju na pravokutni kanal
zajedno sa potrebnim spojni i montaznim materijalom.

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost te sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune gotovosti.

280x300x750 mm

Dobava i ugradnja:

Fasadna protukisna resetka sa EM pogonom za ugradnju
na krej ventilacijskog kanala.

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost te sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune gotovosti.

800x660 mm + EM pogon

Dobava i ugradnja:

Elementi automatske regulacije sustava venitlacije
kuhinje  u polju (NAPOMENA: nije obuhvacena
elektroinstalacija za napojni kabel elektroormara niti za
Zicani daljinski upravlja¢, nisu ukljuceni strojarski radovi
povezivanja opreme u polju, ugradnja ventila i sl,
kablovi za senzore trebaju biti oklopljeni (LIYCY) radi
eliminacije mogucih smetniji):

predprogramirani regulator sa ekranom, 28 ulaza/izlaza,
1 RS485, 1 TCP/IP, web server

Ekspanzija, 4 Al, 4 DI, 3 AO, 4 DO, RS485, Ethernet
Upravljacki panel (ekran/tipke)

Kabel 10 m za upravljacki panel / touch 7"

Kanalni osjetnik PT1000, -30...70°C sa kuéistem IP65

Kanalni osjetnik PT1000, -30...70°C, kabel 1,5 m

Sobni osjetnik PT1000, 0...50°C

Diferencijalni presostat zraka, 20-300 Pa sa kosim
nastavcima 2 kom, 2 m cijev

Krilna sklopka za zrak, radna temperatura -40...+80°C, u
kanalu -10...+85°C:

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune funkcionalnosti.

Dobava i ugradnja:

Elektroormar za ugradnju na zid, 600x600x250 ukljucivo
DDC, napajanje i zastita ventilatora, cirkulacijska crpka
grijaca, EMV:

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune funkcionalnosti.

Dobava i ugradnja:

Upravljacki ormari¢ za ugradnju u prostor kuhinje (0-1-
2), status krilna sklopka, status plinski EMV, status/kvar
ventilacija.

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune funkcionalnosti.

kpl

kpl
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11.

12.

13.

14.

Ugradnja i elektro povezivanje opreme u polju (senzori,
presostati, pogoni Zaluzija, na unaprijed poloZenu
elektroinstalaciju-bez elektroinstalacije, bez napajanja).

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune funkcionalnosti.

Specijslisticki radovi programiranja automatike nape,
tlacnih i odsisnih ventilatora , pustanje u pogon, obuka
korisnika.

Pustanje u pogon tlaénih i odsisnih ventilatora,
pripadajuceg upravljaca i ostale opreme od strane
ovlastenog servisera, uz davanje potrebne atestne i
garancijske dokumentacije te uputa za upotrebu, sve na
hrvatskom jeziku.

Dobava i montaza zrac¢nih okruglih kanala izradenih iz
nehrdajuceg lima, izrada fazonskih i prelaznih komada,
te sav potreban brtveni, spojni i montazni materijal.

$ 300

kpl

kpl

kpl



15.

16.

17.

18.

19.

20.

Izrada, dobava i ugradnja kanala za zrak, pravokutnog
presjeka, izradenih iz nehrdajuceg lima sa svim spojnim,
brtvenim i ovjesnim materijalom. lzraZena teZina
odgovara teZini razvijenog plasta kanalskog razvoda. U
jedini¢nu cijenu potrebno je uracunati i izolaciju debljine
13 mm, dodatak na spojeve, usmjerne limove,
prirubnice, odrez, ovjesni, spojni i brtveni materijal.

Izrada i montaZza ovjesa i nosaca kanala cjevovoda te
ventilatora, izradenih od profilnog celika, ukljuéivo
vijcani materijal, materijal za varenje, te antikorozivnu
zastitu.

Dobava i montaza:

Tekstilnog kanala

Materijal tekstilnog kanala: Sti (visoko izdrzljiv,
nepropusni, 100% PES, perivi u masini, antibakterijski);
10 godina garancije. Laserski busene perforacije. Protok
zraka 6800 m3/h. Tlak zraka 200 Pa. Otpornost na
organska otapala; Poliuretanski (PU) premaz s unutarnje
strane tkanine za sprjecavanje nakupljanja prljavstine
izmedu vlakana tkanine. Otpornost na temperaturu -
50°C do +110°C. Odstupanja na temperaturu
maksimalno 5%

Distribucija zraka putem odgovarajuée rasporedenih
perforacija. Brzina strujanja zraka u radnoj zone ne
smije biti ve¢a od 0.3 m/s.

Dvostruka sajla od nehrdajuceg celika po cijeloj duZini
kanala;

Spojevi izmedu sekcija tekstilnih kanala 100% zip. Svi
prijelazni spojevi uracunati u cijenu.

Tekstilni kanali, nepropusni, fi=300 mm, 1=2500 mm

U cijenu ukljuciti sav spojni i montazni materijal.

Prilagodba postojece plinske instalacije novim
kuhinjskim uredajima. Ishodenje potrebne
dokumentacije od lokalne plinare za pustanje nove
plinske instalacije u rad.

Probni pogon, balansiranje i podeSavanje ugradene
opreme prema zahtjevima projekta, te izrada elaborata
o izvrSenim mijerenjima i postignutim rezultatima u
odnosu na projektirane velicine.

Provjera izvrSenog balansiranja sistema s finim
podesavanjem koli¢ina prema projektu i funkcionalno
ispitivanje zadimljavanjem,

snimanjem ucinkovitosti sustava od strane ovlastene
organizacije za tu vrstu posla s izdavanjem pismenog
izvjesca o nalazu.

kg

kg

kpl

kpl

80

55

A [UKUPNO

0,00




opis stavke jedinica koli¢i  jedini¢na
mjere na cijena

cijena stavke

01.

02.

03.

04.

05.

NEMJERENI DIO PLINSKE INSTALACIE
Jed. cijena

DemontaZa i ponovna montaza plinskog brojila na mijeh
tip G-4, nakon ispitivanja novog mjerenog dijela plinske
instalacije, zajedno s potrebnim spojnim i montaznim
materijalom, tehnickih karakteristika:

Quar=4,0 m*/h

Qunax=6,0 m*/h

Q,i,=0,04 m*/h

DN25

Plinomjer mora biti vatrootporan i bazdaren. kom 1

Kontrola plinske instalacije od strane distributera plina
kpl 1

Sanacija ostecenih povrsina nastalih prilikom izvodenja
instalacije. kpl 1

Sitni potrosni materijal potreban za izvodenje instalacije
kpl 1

Transport alata i materijala na gradiliste, te povrat alata
s gradilista kpl 1

Uk. cijena

UKUPNO

0,00




opis stavke jedinica koli¢i  jedini¢na

mjere

na cijena

cijena stavke

01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

MJERENI DIO PLINSKE INSTALACIE

Dobava i montaza plinskih besavnih celi¢nih cijevi s

dodatkom na koljena, lukove, odreske, zavarivacki

materijal i ovjesni materijal dimenzija
26,9 x 2,3 (DN 20) m
33,7x 2,6 (DN 25) m

Dobava i montaza plinskog kuglastog ventila, zajedno sa
spojnim i montaznim materijalom, dimenzije

DN20 - navojni kom
EMV DN20 - navojni (zajedno sa uparivanje s
kuhinjskom napom) kom

Dobava i montaza ormarica za smjestaj plinske kuglaste

slavine DN20 i EMV , zajedno sa spojnim i montaznim
materijalom

400x600x250 kom

Uzemljenje zastitnog ormarica izradenog od inox

materijala, te kompletne plinske mjerne i redukcijske

opreme, zajedno sa svim spojnim i montaznim

materijalom. kpl

BusSenje prodora za prolaz plinske cijevi kroz zid u cijenu
je uracCunata zastitna cijev. Dimenzija plinovoda

DN20 kom
Licenje nadzemnog dijela plinovoda i armature jednim
slojem temeljne boje, uz prethodno ¢is¢enje do

metalnog sjaja, ukupne povrsine m

Ispitivanje plinovoda (niskotlacna instalacija) inertnim
plinom ili zrakom s trajanjem prema propisima

kpl
Kontrola plinske instalacije od strane distributera plina

kpl
Sanacija oStecenih povrsina nastalih prilikom izvodenja
instalacije. kpl
Sitni potrosni materijal potreban za izvodenje instalacije

kpl
Transport alata i materijala na gradiliste, te povrat alata
s gradilista kpl

Jed. cijena

22

2,0

Uk. cijena

UKUPNO

0,00




opis stavke

jedinica kolici

mjere

na

jedini¢na
cijena

cijena stavke

01.

02.

03.

04.

Ostali radovi

Izrada tehnicke dokumentacije izvedenog stanja koju
potpisuju izvoda¢ i nadzor i predaja investitoru u 3
uvezana primjerka. Uz papirnatu verziju, predaje se i
jedan primjerak u elektronickom obliku/CD (standardni
formati datoteka .doc .xls i .dwg)

Ispitivanje ljetne i zimske mikroklime te izdavanje
Uvjerenja od strane ovlastene ustanove za ispitivanje
radnog okolisa. Ispitivanja se vrse kad se steknu vanjski
uvjeti za izvodenije istih (ljeto odnosno zima).

Pripremno - zavrsni radovi ukljucivo upoznavanje sa
objektom, kontakti sa nadzornom sluzbom, uskladivanje
sa ostalim sudionicima u gradnji o poloZaju elemenata
sistema, te vodenje dokumentacije gradilista.

Primopredaja izvedenih radova, izrada uputa za rad i
odrzavanje, izrada shema izvedenog stanja, signalno
obiljezavanje vodova i opreme, te potrebni natpisi
upozorenja i obavjestenja.

kpl

kpl

kpl

kpl

D [UKUPNO

0,00




Gradevina: PODRUCNA SKOLA KRISTANOVEC

Datum: Br.proj.: Rev.:

Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varaidinske Toplice, 03.2025 24/500 o

4. GRAFICKI DIO

ECO PLAN d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145 Str. 36
T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



postojeca plinska MRS

- zadrzava se

Y%

Plinski Stednjaci
t’demontiraju se

R

postojeci plinski bojler 2

4 kW

- zadrZzava se

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Zoran Bahunek

dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzenjer strojarstva

4

> <
S 1699

Projektant:

ZORAN BAHUNEK, dipl. ing. stroj. /

Gradevina: . .
PS KRISTANOVEC

Glavni projektant

/

Suradnik:

ECO PLAN d.o.o.

Duga ulica 35
Varazdinske Toplice

Projekt :

Strojarski projekt

Lokacija: Kristanovec 115, 40000 Cakovec

Broj projekta:

Faza projekta: 24/500
Sadrzaj nacrta: . . Investitor: GRAD CAKOVEC, K. Tomislava 15 |[Z.0.P. Mapa/knjiga:
Tlocrt prizemlja 40000 Cakovec - -
- postojeca plinska instalacija —
posto) P J Mjerilo: Datum: List br.: Nacrt br.:
1:100 03.2025. - 001




Novi plinski ormari¢ u koji ¢e se

smijestiti 2xplinska kuglasta slavina
DN20 i EM ventil DN20 za kuhinju

postojeca plinska MRS
- zadrzava se

Plinska kuglasta slavina DN20

Rlinski Stednjak 6 plamena
20,3 kW

postojeci plinski bojler 24 kW
- zadrzava se

DN20

Plinska kuglasta slavina DN20

Nemijereni dio plinske instalacije

Mjereni dio plinske instalacije p=22 mbar
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Novi plinski ormari¢ u koji e se

smijestiti 2xplinska kuglasta slavina
DN20 i EM ventil DN20 za kuhinju

e
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Plinska kuglasta slavina DN20

Plinski Stednjak 6 plamena

- 20,3 kW

postojeci plinski bojler 24 kW

- zadrzava

Plinska kuglasta slavina DN20
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Komunikacijski ormar

Tekstilni dobavni kanal @300

1450 m¥h

Dobavni ventilator

1450 m¥h

DX kanalni grija¢ s vanjskom jedinicom
na fasadi

Zidna napa 1400x900 mm

q odsisa={1550 m3/h

300x300
1550 m*h

| N

£

|

BR 280D2 Thermo fan
Kuhinjski odsisni ventilator
g odsisa = 1550 m3/h

Prigusiva¢ buke

dp =200 Pa

MS-F/280x300x750/2x100/P

300x300
1550 m¥h

FZ 800x660

1450 m*h Otpadni zrak iz kuhinje preko

krova gradevine

Kanali za dobavu zraka

]

Kanali za odsis zraka
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