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1.1. IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA 
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1.2. RJEŠENJA O UPISU PROJEKTANATA U IMENIK OVLAŠTENIH 
INŽENJERA  
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1.3. IMENOVANJE PROJEKTANTA SUNČANE ELEKTRANE 

 
Na temelju članka 51. Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13,NN 20/2017, NN 39/19,NN 125/19, 
NN 145/24), tvrtka BITEL d.o.o. Kotoriba, daje 
 

IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA 

 SUNČANE ELEKTRANE  

Petrac Stanislav, ovlašteni inženjer elektrotehnike br. E 434, imenuje se  
glavnim projektantom 

 

 PROJEKT IZGRADNJE INTEGRIRANE 
SUNČANE ELEKTRANE 

 
u sklopu izrade tehničke dokumentacije za:  

 

INVESTITOR - a: GRAD ČAKOVEC 
Kralja Tomislava 15, 40 000 Čakovec 
OIB: 44427688822 
 

GRAĐEVINA: IZGRADNJA INTEGRIRANE SUNČANE 
ELEKTRANE DV CVRČAK 

 
LOKACIJA:  k.č.br. 2245/1, k.o. Čakovec 
 
T.D.:     109/2024 
 
 

Obrazloženje: 
 

Imenovani je upisan u Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike i zadovoljava sve zakonske 
uvjete za predmetno imenovanje. 
Imenovani je odgovoran za ispravnost,  cjelovitost i usklađenost projekta, kao i za primjenu 
Zakona o  gradnji, te drugih  zakona i propisa koji reguliraju područje građenja sunčane 
elektrane.  

 
 
 Za BITEL d.o.o.: 

 
 
                                                                                                     _____________________ 
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1.4. IZJAVA PROJEKTANTA O SUKLADNOSTI  
 

Prema članku 68. i 70. "Zakona o gradnji" (N.N. 153/13, NN 20/2017, NN39/19, NN125/19, 
NN145/24) dajem sljedeću: 
 

I Z J A V U  

Da je GLAVNI - ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT ZA: SUNČANA ELEKTRANA DV 
CVRČAK na k.č.br. 2245/1, k.o. ČAKOVEC– br. tehn. dn. 109/2024 OD STUDENOG 
2024. USKLAĐEN S ODREDBAMA:  

1. Ispunjava propisane uvjete, odnosno uvjetima za građenje građevina 
propisanim generalnim urbanističkim planom te da ispunjava temeljne zahtjeve 
za građevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge 
propisane zahtjeve i uvjete. 

2. Zakonom o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19. 
67/23) te Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) 

3. Tehničkim propisima i drugim propisima donesenim na temelju gore navedenih 
zakona, pravilima struke i drugim propisanim zahtjevima i uvjetima 

 
PROJEKTANT klasa: ur.br. red.br. 
STANISLAV PETRAC ing. el. UP/I-310-34/99-01/434 314-01-99-1 E-434 

 
U Čakovcu, studeni 2024.                                                       Glavni projektant: 

 
 

                                                                                        ________________________ 

                                                                                             Stanislav Petrac, ing.el. 
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1.5. ISPRAVA O ISPRAVNOSTI TEHNIČKE DOKUMENTACIJE            
GLEDE ZAŠTITE OD POŽARA 

 

INVESTITOR: GRAD ČAKOVEC 

GRAĐEVINA: SUNČANA ELEKTRANA DV CVRČAK 

MJESTO GRADNJE: k.č.br. 2245/1, k.o. ČAKOVEC 

BROJ TEHNIČKOG DNEVNIKA: 109/2024 

DATUM: 11.2024. 

PROJEKTANT: STANISLAV PETRAC ing. el.  

VRSTA PROJEKTA: ELEKTROTEHNIČKI- GLAVNI 

FAZA: GLAVNI PROJEKT 

 

 

Temeljem Zakona o zaštiti od požara (NN br. 92/10) izdajem: 

 

ISPRAVU 

 

kojom potvrđujem da su pri projektiranju elektrotehničkog projekta u glavnom projektu SUNČANA 
ELEKTRANA DV CVRČAK U ČAKOVCU br.teh.dn. 109/2024 primijenjene odgovarajuće mjere zaštite 
od požara koje se odnose na projekt arhitekture, a izrađene su sukladno s Zakonom o zaštiti od požara, 
uvjetima uređenja prostora, tehničkim normativima i normama važećim u RH. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROJEKTANT klasa: ur.br. red.br. 
STANISLAV PETRAC ing. el. UP/I-310-34/99-01/434 314-01-99-1 E-434 

 
U Čakovcu, studeni 2024.                                                       Glavni projektant: 

 
 

                                                                                        ________________________ 

                                                                                             Stanislav Petrac, ing.el. 
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1.6. IZJAVA DA JE POSTROJENJE ZA PROIZVODNJU 
ELEKTRIČNE  ENERGIJE JEDNOSTAVNA GRAĐEVINA 

 
Temeljem "Zakona o gradnji" (N.N. 153/13, NN 20/2017, NN39/19, NN125/19, NN145/24), 
Tarifnog sustava za proizvodnju električne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije 
(NN RH br. 133/13, 151/13, 020/14, 107/14, 100/15), članka 5., stavka 11 Pravilnika o 
jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19 , 31/20, 74/22, 
155/23) , Pravilnika o korištenju obnovljivih izvora i kogeneracije (NN RH 88/12, 116/18), dajem 
sljedeću: 
 

I Z J A V U  

Da je GLAVNI - ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT ZA: SUNČANA ELEKTRANA DV CVRČAK 
JEDNOSTAVNA GRAĐEVINA  

Kojom se potvrđuje da je SUNČANA ELEKTRANA DV CVRČAK opisana glavnim 

elektrotehničkim projektom broj 109/2024 od studenog 2024. jednostavna građevina te se 

može graditi bez akta kojim se odobrava građenje i lokacijske dozvole. Elektrana je snage 

48,15 kWp u FN modulima na koliko je i limitirana snaga elektrane. FN izmjenjivač je snage 

50 kW. Elektrana je predviđena na krovu dječjeg vrtića Cvrčak u Čakovcu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROJEKTANT klasa: ur.br. red.br. 
STANISLAV PETRAC ing. el. UP/I-310-34/99-01/434 314-01-99-1 E-434 

 
U Čakovcu, studeni 2024.                                                       Glavni projektant: 

 
 

                                                                                        ________________________ 

                                                                                             Stanislav Petrac, ing.el. 
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1.7. FOTODOKUMENTACIJA POSTOJEĆEG STANJA 
 

 
 
Slika : Krov građevine na koji dolazi elektrana 
 

 
 
Slika : Krov građevine na koji dolazi elektrana 
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Slika : Postojeći SPMO ormar 
 

 
Slika : Postojeći GRO ormar 
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1.8. PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 
 

NA GRAĐEVINI: SUNČANA ELEKTRANA DV CVRČAK U ČAKOVCU U TEHNIČKOJ 
DOKUMENTACIJI I SPISAK PROPISA ODNOSNO PRAVILA TEHNIČKE PRAKSE TE 
ZAKONA NA KOJIMA SE  ZASNIVA PREDVIĐENI SISTEM ZAŠTITE OD POŽARA NA 
OSNOVU ČLANKA 14 ZAKONA O ZAŠTITI OD POŽARA (NN RH BROJ 92/10). 

 

PRIMIJENJENI PROPISI I PRAVILNICI 
 

1. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN RH br. 5/10). 
2. Zakon o normizaciji (Narodne novine br. 080/13). 
3. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/2018, 96/2018). 
4. Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23). 
5. Zakon o gradnji (NN br. 153/13 ,NN 20/2017, NN 39/19, NN 125/19, NN145/24). 
6. Zakon o zaštiti od požara (NN RH br. 92/10). 
7. Pravilnik za zaštitu na radu pri korištenju električne energije (NN 9/87). 
8. Zakon o preuzimanju zakona o standardizaciji koji se u RH primjenjuje kao republički 

zakon (NN RH  53/91) i izmjena i dopuna (NN RH br.44/95).      
9. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 029/13). 
10 Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14). 
11 Pravilnik o tehničkim uvjetima uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu 

poslovnih i stambenih zgrada (NN RH 155/09) 
12 Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih 

granica (NN br. 41/10). 
13 Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN RH br.  88/12). 
14 Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske 

infrastrukture i druge povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora, te 
obvezama investitora radova ili građevine (NN 42/09, 39/11 i 75/13) 

15 Pravilnik o sigurnosti i zaštiti zdravlja pri radu s računalom (NN 69/2005) 
17 Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama NN 87/2008, 

33/2010 
18 
 
 

Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja od 
prenapona 
(Sl.list br.7/71 i 44/76).  

19 Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/99). 
20 
21 
22 
 
23 
24 
 
25 
 
26 
 
27 

Mrežna pravila elektroenergetskog sustava (NN RH br. 36/06, 14/08) 
Opći uvjeti za opskrbu električnom energijom (NN RH br. 14/06) 
Pravilnik o naknadi za priključenje na elektroenergetsku mrežu i za povećanje 
priključne snage (NN RH br. 28/06) 
Pravilnik o korištenju obnovljivih izvora energije i kogeneraciji (NN RH br. 88/12) 
Tarifni sustava za proizvodnju električne energije iz obnovljivih izvora energije i 
kogeneracije (NN RH br. 133/2013,151/13, 020/14, 107/14) 
Tehnička pravila za obračunska mjerna mjesta u nadležnosti HEP-Operatera 
prijenosnih sustava (Bilten HEP-a br.175) 
Tehnički uvjeti za priključak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske 
elektroprivrede (Bilten HEP-a       br. 66) 
Uredba o naknadi za poticanje proizvodnje električne energije iz obnovljivih izvora 
energije i kogeneracije (NN, br. 128/13) 
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U odnosu na dozvoljena zagrijavanja u normalnom pogonu i na otpornost prema toplini, vatri i 
stvaranju vodljivih staza, projektom elektroinstalacija definirani su elektroinstalacijski 
materijali i svjetiljke koji po svojim karakteristikama odgovaraju, a kvalitetom zadovoljavaju 
ispitivanja prema zahtjevima slijedećih standarda: 
 
HRN HD 21.1 S4:2007 Kabeli izolirani termoplastičnom izolacijom nazivnog napona do i 
uključivo 450/750 V -- 1. dio: Opći zahtjevi (HD 21.1 S4:2002)za vodiče izolirane 
termoplastičnim masama P, P/F i PP ) 
HRN HD 21.10 S2:2007 Kabeli izolirani polivinil-kloridom nazivnog napona do i uključivo 
450/750 V -- 10. dio: Spiralni priključni vodovi i kabeli (HD 21.10 S2:2001) 
HRN HD 361 S3:2001 Način označivanja kabela (HD 361 S3:1999) 
HRN HD 361 S3:2001/A1:2007Sustav označivanja kabela (HD 361 S3:1999/A1:2006) 
HRN EN 60934/A1:2007 Instalacijski prekidači za opremu (CBE) (IEC 60934:2000/am1:2007; 
EN 60934:2001/A1:2007) 
HRN IEC 60364-5-559:1999 Električne instalacije zgrada -- 5. dio: Odabir i ugradba električne 
opreme -- 55. poglavlje: Druga oprema -- 559. odjeljak: Svjetiljke i instalacije rasvjete (IEC 
60364-5-559:1999) 
HRN EN 60947-1:2008Niskonaponska sklopna aparatura -- 1. dio: Opća pravila (IEC 60947-
1:2004; EN 60947-1:2004) 
HRN EN 60947-1:2009Niskonaponska sklopna aparatura -- 1. dio: Opća pravila (IEC 60947-
1:2007; EN 60947-1:2007) 
HRN EN 60947-2:2005Niskonaponska sklopna aparatura -- 2. dio: Prekidači (IEC 60947-
2:2003; EN 60947-2:2003) 
HRN EN 60947-2:2008Niskonaponska sklopna aparatura -- 2. dio: Prekidači (IEC 60947-
2:2006; EN 60947-2:2006) 
HRN EN 60947-3:2005Niskonaponska sklopna aparatura -- 3. dio: Sklopke, rastavljači, 
rastavne sklopke i kombinacije s osiguračima (IEC 60947-3:1999; EN 60947-3:1999 
HRN EN 60947-3:2005Niskonaponska sklopna aparatura -- 3. dio: Sklopke, rastavljači, 
rastavne sklopke i kombinacije s osiguračima (IEC 60947-3:1999; EN 60947-3:1999) 
HRN EN 61095:2005Elektromehanički sklopnici za kućanske i slične namjene (IEC 
61095:1992; EN 61095:1993) 
HRN EN 61543:1997/A11:2007Strujne zaštitne sklopke (RCD-i) za kućanstvo i sličnu uporabu 
-- Elektromagnetska snošljivost (EN 61543:1995/A11:2003+AC:2004) 
HRN EN 61543:1997/A12:2007Strujne zaštitne sklopke (RCD-i) za kućanstvo i sličnu uporabu 
-- Elektromagnetska snošljivost (EN 61543:1995/A12:2005) 
HRN EN 50083-1/2002 Pravilnik o tehničkim uvjetima i uvjetima uporabe za objekte i tehničku 
opremu kabelske televizije   
HRN HD 384.5.56 S1 napajanja za sigurnosne svrhe 
HRN HD 384.5.551 Druga oprema – NN izvori 
 
PODACI O GRAĐEVINI 
 
                  Elektroenergetska instalacija objekta služi za napajanje objekta sunčevom 
energijom. Princip razvođenja električne energije do pojedinih trošila je kabelima i vodičima  
položenim u plastičnim cijevima, PVC kanalicama i PK kanalicama. Svi dijelovi objekta 
klasificirani su u skladu s HRN HD 384.3 S2:1999, a oprema ugrađena u prostore odabrana je 
u skladu s odredbama HRN HD 384.5.51 S2:1999. 
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ANALIZA MOGUĆIH UZROKA NASTANKA POŽARA I MJERA ZA NJIHOVO 
OTKLANJANJE 
 
                  Uzroci nastajanja požara zbog djelovanja električne struje mogu biti slijedeći; 
prije svega javljaju se opasnosti koje se odnose na: 
opasnosti od preopterećenja vodiča, kabela i sklopnih aparata, opasnosti od kratkih spojeva 
izazvanih kvarom na uređajima ili probojem izolacije na elementima instalacije, te opasnost od 
iskrenja uslijed neispravne instalacije ili nepravilnog korištenja i održavanja instalacije. 
Osnovni vid zaštite od navedenih opasnosti je upotreba kompletne instalacije i svih elemenata 
instalacije ponaosob u granicama njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uređajima 
i redovno održavanje instalacija u ispravnom stanju. Posebne mjere za zaštitu od 
preopterećenja vodiča, kabela i sklopnih aparata izvedene su automatski osiguračima. Zaštita 
od kratkih spojeva provedena je ugradnjom odgovarajućih osigurača na početku svakog 
spojnog voda (odnosno na mjestu promjene presjeka). Sve razdjelnice, razvodni ormari i 
razvodne kutije projektirane su tako da se izvedu od nezapaljivog materijala. Da bi sve 
navedene mjere zaštite od nastanka požara bile djelotvorne potrebno je da se izvođač radova 
na elektroinstalacijama pridržava danih tehničkih rješenja, a radove izvede pažljivo i u skladu 
sa citiranim propisima. 
 
OPASNOSTI OD STRUJNOG UDARA 
Izvor opasnosti može biti sva električna oprema priključena na napon. Pravilnim izborom te 
opreme kao i propisanim uzemljenjem, opasnosti od strujnog udara praktički nestaju. 
 
ZAŠTITA OD ELEKTRIČNOG UDARA 
U električnoj instalaciji obuhvaća: 
-zaštitu od direktnog udara dijelova pod naponom 
-zaštitu od indirektnog udara dijelova pod naponom 
 
ZAŠTITA OD DIREKTNOG DODIRA  
dijelova instalacije i opreme pod naponom predviđena je  
-izoliranjem 
Svi predviđeni kablovi i vodovi imaju izolaciju koja odgovara radnom naponu 0,6/1 kV, a 
konstrukcije koje odgovaraju standardima HNR. N. C3.200, HNR N.C3.220, HNR N.C5.220 
-pregradama i kućištima 
Svi spojevi vodova na mjestu grananja instalacije izvode se u kutijama od instalacijskog 
materijala s odgovarajućim poklopcem. Razdjelnici električne instalacije imaju metalna ili 
plastična kućišta pa oprema nije dostupna bez otvaranja vrata. Vrata se zaključavaju bravicom 
da ih ne mogu otvoriti neovlaštene osobe. Na kućištima razdjelnika ne postoje otvori kroz koje 
se može slučajno doći u dodir s elementima pod naponom koji su ugrađeni u njih. Razdjelnici 
se na zaključavaju, ali njihova konstrukcija je takva da pokriva sve dijelove pod naponom s 
kojima se može slučajno doći u dodir. 
 
ZAŠTITA OD INDIREKTNOG DODIRA  
pod naponom obuhvaća : 
automatsko isključivanje napajanja dijelova instalacije ili opreme priključene na nju koji su u 
kvaru, vrši se preko topivih ili automatskih osigurača za svaki strujni krug zasebno s time što 
je instalacija predviđena s odvojenim zaštitnim i neutralnim vodičima prema HRN HD 384.3 
S2:1999  i zaštitnim uređajima diferencijalne struje. 
Izjednačenje potencijala vrši se između metalnih masa u građevini (temeljnog uzemljivača, 
glavnog zaštitnog vodiča i dr. ). U tu svrhu je prema HRN HD 384.5.54 S1:1999 u glavnom 
razdjelniku objekta predviđena sabirnica za izjednačavanje potencijala na koju se povezuju 
sve navedene metalne mase. 
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ZAŠTITA OD POVEĆANOG RIZIKA 
u prostorijama s kadom i tušem prema HRN IEC 60364-7-701:1999. 
Dopunskim izjednačavanjem potencijala obuhvaćene su metalne mase sudopera i umivaonika 
s pripadajućim dovodnim i odvodnim metalnim cijevima, podni sifoni, rešetke i druge metalne 
mase neelektrične opreme i uređaja. 
Izbor opreme i materijala  za ugradnju u sanitarne čvorove odgovara stupnju zaštite prema 
HNR A5.070, a neće se ugrađivati unutar zabranjenih prostora klasificiranih prema HRN IEC 
60364-7-701:1999. 
 
ZAŠTITA OD PREKOMJERNIH STRUJA 
Zaštita od preopterećenja vrši se automatskim prekidanjem preopterećenih strujnih krugova 
pomoću topivih ili automatskih osigurača, nadstrujnih i bimetalnih okidača čija vrijednost ne 
prelazi vrijednost trajno dozvoljenih struja prema HRN HD 384.5.523 S1:1999. Zaštita od 
kratkog spoja vrši se pomoću topivih ili automatskih osigurača odnosno magnetskih okidača.  
 
ZAŠTITA OD TOPLINSKOG DJELOVANJA 
električne instalacije na okolinu prema HRN HD 384.4.42 S1:1999 obuhvaća: 
Zaštita od požara predviđena je tako što su izabrani instalacijski materijali i oprema koji ne 
predstavljaju izvor opasnosti od požara za okolne materijale odnosno izabrana oprema i 
materijali na svojoj površini ne razvijaju toliku temperaturu da mogu zapaliti okolni materijal. 
Zaštita od opeklina izazvanih slučajnim dodirom da uređajima koji na svojoj površini razvijaju 
visoku temperaturu (grijača) vrši se postavljanjem tih uređaja van dohvata ruke i van zone 
mogućeg slučajnog dodira. Zaštita od pregrijavanja opreme vrši se tvorničkim ugrađenim 
termostatima. Ostala oprema koja će se nabavljati naknadno mora zadovoljavati iste uvjete 
zaštite od toplotnog djelovanja inače se ne smije priključivati na instalaciju. 
Svi prodori električnih kabela na granici požarnih sektora moraju se brtviti protupožarnom 
masom tip kao “Promastop” (S 30 I S60). Nakon brtvljenja potrebno je atestirati izvedene 
radove brtvljenja. 
 
ZAŠTITA OD VANJSKIH UTJECAJA  
na instalaciju i opremu prema HNR N.B2.651 obuhvaća: 
izbor odgovarajućih tipova i karakteristika instalacijskog materijala i opreme s obzirom na 
vanjske utjecaje definirane prema HRN HD 384.3 S2:1999, a koji se mogu očekivati u 
normalnom pogonu (mjesto montaže, uvjeti rada, utjecaj vlage temperature i isparenja, 
zaprašenost, eksplozivnost atmosfere, mehanička naprezanja i sl.) 
 
ZAŠTITA OD BILO KAKVE OPASNOSTI od električne energije obuhvaća: 
-trenutno isključivanje svakog razdjelnika i pripadne instalacije preko ručne sklopke na njemu. 
-trenutno isključivanje glavne sklopke građevine ručno ili preko tipkala za daljinski isklop. 
 
ZAŠTITA OD NESTRUČNOG RUKOVANJA instalacijom i opremom te opasnosti koje iz toga 
proizlaze obuhvaća: 
-izradu pravilnika od strane investitora i korisnika kojim će propisati način rukovanja odnosno 
tko i pod kojim uvjetima smije vršiti rukovanje, ispitivanje, kontrolu i popravak instalacije i 
opreme. 
-postavljenje oznaka i upozorenja na opasnost od električne energije. 
 
Projektant:                      
Stanislav Petrac ing. el.   
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2. TEHNIČKI  DIO 
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2.1. OPĆENITO  
  

SITUACIJA I LOKACIJA  
 

Ovim projektom dana su tehnička rješenja za izvedbu sunčane elektrane na zgradi 
dječjeg vrtića Cvrčak u Čakovcu. Projektom se predviđa sunčana elektrana snage  48,15  kWp, 
trofazno u modulima na koliko je i limitirana elektrana. Izmjenjivač je snage  50 kW.  
 

2.2. PRIKLJUČAK, MJERENJE, RAZDJELNI ORMARI, 
INSTALACIJA 

 
                  Građevina ima postojeće trofazno brojilo te priključak snage 124,25 kW               
(OMM  0497428519) u SPMO ormaru u građevini. U SPMO će HEP instalirati dvosmjerno 
brojilo. Postojeći kabel od SPMO do GRO je zadovoljavajući te ga nije potrebno mijenjati zbog 
instalacije sunčane elektrane. U GRO ormar potrebno je instalirati dodatnu sklopnu opremu -
odvodnike prenapona TIP I+II , pametno brojilo elektrane s pripadnim osiguračem C6A, 3P te 
automatski osigurač C80 A, 3P za spoj sunčane elektrane. Postojeća glavna sklopka se 
zadržava.  
  Ormar RO-SE i FN izmjenjivač predviđeni su na pročelju prema nacrtu. Od 
GRO do RO-SE položiti kabel FG16OR16 5*35 mm2 te 1*UTP za spoj pametnog brojila. 
Kabele u građevini i van nje polagati u PK kanalici. Za spoj izmjenjivača na internet potrebno 
je iskoristiti postojeći internet priključak koji se ne koristi u kabinetu, napraviti UTP spojnicu te 
položiti kabel od kabineta do FN izmjenjivača. Kabel polagati po PVC kanalici kroz prostor 
hodnika. Pametno brojilo u GRO ormaru služi za praćenje tokova snaga preko aplikacije.  
 Izgradnjom sunčane elektrane investitor nastoji smanjiti potrebe za električnom 
energijom iz mreže. Predviđeno je 107 fotonaponskih modula, svaki snage 450W u  sedam 
stringova. Vršna snaga elektrane iznosi 107*450 W =48,15 Wp. Instalirani moduli moraju imati 
stupanj korisnog djelovanja minimalno 18%. Izmjenjivač je snage 50 kW.  
 Procijenjena godišnja potrošnja iznosi cca 80000 kWh/godišnje. Predviđena 
proizvodnja elektrane iznosi cca 56000 kWh/godišnje. Ovime bi se pokrio veći dio godišnje 
potrošnje. 
 Sve elemente razdjelnika te napojne kablove sekundarnih krugova treba opremiti trajno 
vidljivim oznakama usklađenim s ažuriranom shemom izvedenog stanja koju je potrebno zaštiti i 
postaviti na prikladno mjesto u razdjelniku. Vrijednosti osigurača treba uskladiti s vrijednostima 
prema jednopolnoj shemi. Također je potrebno  poštivati raspored boja žila vodova prilikom 
spajanja vodova na razdjelnik. 
Potrošnja objekta iznosi: 8000 kWh/godišnje  
Predviđena proizvodnja elektrane iznosi cca 5600 kWh godišnje  
 

2.3. OPIS TEHNOLOGIJE SUNČANIH ELEKTRANA 
 

      Sunčane elektrane pretvaraju energiju sunčeva zračenja u električnu energiju. 
Osnovni dijelovi elektrane su moduli, zaštitni uređaju, izmjenjivač te instalacijski kabeli. U 
solarnim modulima nalaze se solarne ćelije u kojima se javlja elektromotorna sila prilikom 
obasjavanja panela sunčevim zrakama. Tok električne energije je veći ako je veće sunčevo 
zračenje i ako je panel okrenut okomito na smjer dolaza zračenja. Solarni moduli su vrlo 
pouzdani element sustava.    
 Fotonaponsko polje na krovu objekta sastoji se od serijski povezanih modula. Broj 
panela u stringu određen je ulaznim naponom izmjenjivača. U solarnim panelima proizvodi se 
istosmjerni napon.  Taj napon se pomoću izmjenjivača pretvara u izmjenični nazivne 
frekvencije i napona.   
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2.4. OSNOVNI DIJELOVI SUNČANE ELEKTRANE 
 
2.4.1. FOTONAPONSKI MODULI 
 
U projektu 'SUNČANA ELEKTRANA DV CVRČAK odabrani su moduli tip kao TRINA  SOLAR 
VERTEX S+ 450W ili jednakovrijedan. Moduli su snage 450W.  Predviđeno je 107 modula 
snage 450W što daje ukupnu snagu 48,15 kWp u modulima. Osnovne karakteristike panela 
dane su u nastavku. Solarni moduli grupirani su u 7 niza (stringa). Stringovi se spajaju na 
fotonaponski izmjenjivač.  
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2.4.2. POTKONSTRUKCIJA MODULA 
 

Potkonstrukcija modula služi za nošenje modula. Pošto građevina ima pokrov od crijepa 
predviđena je konstrukcija za taj tip krova. Potkonstrukciju obavezno uzemljiti vodičem Pf-Y 16 
mm2 na sabirnicu uzemljenja u ormaru RO-SE. Potkonstrukciju također spojiti s postojećom 
gromobranskom hvataljkom. 

 
Slika - Potkonstrukcija fotonaponskih modula za pokrov prekriven crijepom 
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2.4.3. IZMJENJIVAČ 
 

Izmjenjivač je uređaj koji pretvara istosmjerni napon iz solarnih polja u izmjenični nazivne 
frekvencije i napona. Maksimalni ulazni napon izmjenjivača je 1100V, DC dok je raspon 
ulaznog napona u MPP točki 200-1000V. Izabran je izmjenjivač tip kao HUAWEI 
SUN2000-50KTL-M3 ili jednakovrijedan. Izmjenjivač je snage 50 kW. Predviđeno je 
spajanje izmjenjivača na internet preko  LAN kabela. Karakteristike fotonaponskog polja 
u potpunosti odgovaraju ulaznim karakteristikama izmjenjivača. FN izmjenjivač mora imati 
certifikat u skladu s normom EN 50549-1:2019 
 

 
 

Slika -Solarni izmjenjivač tip kao HUAWEI SUN2000-50KTL-M3 
 

Tehničke karakteristike izmjenjivača dane su u nastavku: 
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2.4.4. ZAŠTITNA OPREMA 
 

Zaštitna oprema sastoji se od odvodnika prenapona, FID sklopki i osigurača.  U ormaru 
RO-SE smješteni su zaštitni uređaju za odvajanje – 4P automatski osigurač, RCD sklopka tip A 
izmjenjivača, osigurači stringova. Izmjenjivač ima u sebi ugrađene odvodnike prenapona TIP II 
na AC i DC. Dodatno su predviđeni AC I DC odvodnici prenapona u RO-SE TIP I+II zbog spajanja 
elektrane na gromobransku hvataljku. 
 
2.5. PROCJENA PROIZVODNJE ENERGIJE  
 
 Procjena proizvodnje elektrane rađena je na portalu Photovoltaic Geographical  
Information   System  (PVGIS). On je  dio  „SOLAREC“  (Solar  Electricity  Action)  akcije  koja  
doprinosi  implementaciji  obnovljivih  izvora  energije  u  Europskoj  Uniji  kao  održivog  i  
dugoročnog  izvora  energije. Diljem Europe postoji stotine meteoroloških mjernih postaja gdje 
se  direktno ili indirektno mjeri solarno zračenje. Vrste podataka spremljenih u PVGIS  bazi 
podataka za Europski subkontinent sadrži tri grupe slojeva rezolucije 1km x 1km :     
1.  geografski podaci: digitalni model visine, administrativne granice, gradovi   
2.  prostorno neprekinuti klimatski podaci:   
−  dnevna ozračenost horizontalne plohe   
−  omjer difuznog i globalnog ozračenja   
−  optimalni kut nagiba FN modula za maksimalizaciju iskorištenja energije   
3.  regionalni prosjeci za izgrađena podrucja:   
−  godišnja suma ozračenosti (horizontalna, vertikalna i optimalno nagnuta  ploha)   
− godišnja suma predvidene proizvodnje elektricne energije (horizontalna,  vertikalna i 
optimalno nagnuta ploha)   
−  optimalni  kut  nagiba  FN  modula  za  maksimalno  iskorištenje  energije  kroz cijelu godinu   
Baza podataka za Mediteranski bazen, Afrika  i  jugozapadna Azija sadrži prve  dvije  grupe  
rasterskih  slojeva  kao  i  za Europski  subkontinent  (navedeno  iznad)  rezolucije 2 km x 2 
km. 

Čakovec 

Zemljopisna širina (N) : 46.387 

Zemljopisna dužina (E) : 16.438 
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Tablica  – procijenjena godišnja proizvodnja električne energije istočnih modula 
 

 
Tablica  – procijenjena godišnja proizvodnja električne energije južnih modula 
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2.6. TEHNIČKI PRORAČUN 
 
Specifikacija solarnog modula TRINA SOLAR VERTEX S+ 450W: 
 
Vršna snaga PMPP – 450 W 
Struja kratkog spoja ISC – 10,74 A 
Napon praznog hoda UOC – 52,9 V 
Nazivna struja IMPP – 10,09 A 
Nazivni napon UMPP – 44,6 V 
Učinkovitost modula – 22,5 % 
Temperaturni koeficijant napona K: -0,24 %/K 
 
Specifikacija solarnog izmjenjivača SUN2000-50KTL-M3: 
 
Nazivna snaga – 50 kW 
Najveći ulazni napon – 1100V 
Raspon napona u MPP – 200– 1000 V 
Maksimalna ulazna struja po MPP ulazu – 30 A (paralelni stringovi), 20 A (jedan string) 
Broj MPP ulaza – 4  
Izlazni napon – 3F, 400 V 
 
Jedan niz (string) od 17 modula vrijedi: 
 
Umax=n*UOC=17*52,9=899,3 V 
 
Maksimalni DC napon na ulazu u pretvarač: 
 
Temperatura: -10°C 
Temperatura pri standardnim uvjetima testiranja (STC): 25°C 
 
Umax=n* UOC*(1+ΔT*K) 
ΔT=T-10-TSTC = -35°C 
 
Umax=899,3*(1+(-35)*(-0,24/100))= 974,8 V – ZADOVOLJAVA 
 
Minimalni DC napon na ulazu u pretvarač: 
 
Temperatura: +60°C 
Temperatura pri standardnim uvjetima testiranja (STC): 25°C 
 
Umin=n* UMPP*(1+ΔT*K) 
ΔT=T+60-TSTC = 35°C 
 
Umin=401,4*(1+(35)*(-0,24/100))= 367,68V – ZADOVOLJAVA 
 
Proračun kabela na ulazu u izmjenjivač: 
 
Kabel koji se koristi za fotonaponske sustave je tipa PV1-F te je njegov nazivni DC napon 
1500V. Pošto je proračunom dobiven maksimalni napon od 974,8 V vidimo da odabrani kabel 
zadovoljava u smislu naponskog opterećenja. 
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Presjek kabela određuje se na temelju jakosti struje koja teče kroz njega. Pošto su moduli u 
stringu spojeni serijski struja Imax=10,74 A (struja kratkog spoja).  
Odabire se kabel PV1-F 6 mm2 kojemu je trajno podnosiva struja 70 A. 
 
Proračun kabela na izlazu iz izmjenjivača: 
 
Maksimalna izlazna struja izmjenjivača: 79,8A 
Maksimalna snaga izmjenjivača : 50 kW 
 
Izlazna struja je za maksimalnu snagu od 50 kW: 
 
Imax(AC)=P/(√3*400)=72,2 A  
 
Odabire se kabel FG16OR16 5*35 mm2 od izmjenjivača do ormara RO-SE. Navedeni kabel 
ima trajno dozvoljeno strujno opterećenje prema normi u zraku 126 A. 
 
Proračun pada napona na DC strani izmjenjivača (string 4.2) : 
 
Otpor vodiča R iznosi za vodič presjeka 6 mm2: 
 
R=(ρ*2*l)/S=(0,0174*2*70)/6=0,406 Ω 
 
ρ – specifični otpor bakra (Ω*mm2/m) 
l-duljina vodiča (m) 
S -presjek vodiča (mm2) 
Pad napona je: 
 
U=Imax*R=10,09*0,406=0,93V 
 
Pgub=I2MPP*R=41,33 W 
 
Pgub%=(41,33*100)/(15*450)= 0,61 % 
 
 
Proračun pada napona na AC strani: 
 
Dopušteni pad napona između napojne točke elektroinstalacije i bilo koje druge točke ne smije 
biti veći od maksimalno dozvoljenog pada napona od 3 %. 
 

Prema formuli  %
018.0

A

Pl
u


   za proračun pada napona za trofazni sustav linijskog 

napona 400 V i vodič od bakra pad napona za kabelsku dionicu:  
 

- Izmjenjivač – RO-SE, (duljina dionice je 1 m, instalirana snaga je 50 kW, kabel je 
FG16OR16 5*35 mm2-bakar) ,  pad napona iznosi  0,02 % 

- RO-SE – GRO, (duljina dionice je 12 m, instalirana snaga je 50 kW, kabel je 
FG16OR16 5*35 mm2-bakar) ,  pad napona iznosi  0,19 % 

-   GRO-SPMO, (duljina dionice je 20 m, instalirana snaga je 50 kW, kabel je 4*150 mm2-
bakar) ,  pad napona iznosi  0,07% 
 

Ukupni pad napona je 0,28 % što je manje od dozvoljenih 3%. 
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Ukupni gubici elektrane: 
 
Ukupni gubici elektrane jednaki su zbroju gubitaka na DC kabelima, AC kabelima i 
pretvaračima: 
 
PGubUK= PDC*PAC+PSI 
 
Gubici na DC razvodu: 
 

Izmjenjivač String Duljina PDC PDC% 
SI 1 25 14,76 0,36 
  2.1 28 16,53 0,22 
  2.2 40 23,62 0,31 
  3.1 47 27,75 0,36 
  3.2 55 32,48 0,42 
  4.1 65 38,38 0,57 
  4.2 75 44,29 0,66 
UKUPNO     197,81 2,90 

 
 
Gubici na AC razvodu: 
 
Pgub=3*IMAX(AC)

2*R 
R=(ρ*l)/S 
 

Trasa 
Strujno 
opterećenje (A) Tip kabela i duljina 

Gubitak snage 
(W) 

        
SI- RO-SE 72,2 5*35mm2, 1m, bakar 7,77 
RO-SE - GRO 72,2 5*35mm2, 12m, bakar 93,29 
GRO-SPMO 72,2 4*150mm2, 20m, bakar 36,28 
UKUPNO     137,35 

 
Disipacija snage invertera iznosi 750W 
 
PGubUK= PDC*PAC+PSI =197,81+137,35+750=1085,16 W 
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2.7. PRORAČUN UŠTEDA 
 
Potrošnja: 
 
Ukupno: 12000,00 kWh/godišnje  
 
Proizvodnja elektrane: 
 
Ukupno: 11800,00 kWh/godišnje 
 
Preuzeta energija iz mreže nakon priključenja elektrane: 
 
200,00 kWh/godišnje 
 
Ušteda energije nakon instalacije elektrane (kWh): 11800kWh 
Postotni iznos ušteda isporučene energije: 98,3% 
Ukupno ostvarene uštede energije (kWh): 11800kWh 
Smanjenje isporučene energije projektne cjeline zbog ugradnje opreme za korištenje 
OIE za vlastite potrebe: 11800 kWh 
Smanjenje emisije CO2 (kg/god): 11800*0,159=1876,2 kg/god 
 
 

2.8. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRAĐEVINE I UVJETI ZA 
NJENO ODRŽAVANJE 

 
Projektirani vijek uporabe elektroinstalacija građevine iznosi 25 godina. Elektroinstalaciju treba 
svakih najmanje dvije godine ispitivati od strane ovlaštene ustanove. Mehanički oštećene 
elemente instalacije (prekidače i utičnice) treba zamijeniti novima. 
 
Projektant:                      
Stanislav Petrac ing. el.   
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3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA 
KVALITETE 
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3.1. TEHNIČKI UVJETI ZA IZVOĐENJE RADOVA 
 
 Ovi tehnički uvjeti sastavni su dio glavnog projekta elektroinstalacije, te su kao 
takovi obavezni za izvođača elektro radova. 
 
1.   Prije početka radova izvođač je dužan da prouči projekt, te da se stavi u vezu s  
      projektantom električnih instalacija kako bi se mogli na vrijeme otkloniti svi eventu-   
      alni nesporazumi kod izvedbe i da projektant dade sva potrebna tumačenja i upute    
      prije početka i tokom izvedbe radova. 
2.   Električnu instalaciju treba izvesti prema priloženoj dokumentaciji, općim tehničkim   
      uvjetima i HRN-u što čini sastavni dio ovog projekta. 
3.   Za vrijeme izvođenja radova izvođač je dužan voditi građevinski dnevnik koji   
      ovjerava nadzorni organ, koordinirati s ostalim izvođačima i uskladiti tok radova  
      kao i nastale izmjene dogovoriti s projektantom i nadzornim organom. 
4.   Ugrađivati se smije samo ispravna oprema u skladu s HRN-om vodeći računa o  
      važećim tehničkim propisima i uputama proizvođača opreme. 
5.   Uređaji moraju biti tako ugrađeni, a instalacije tako izvedene da ni u kom slučaju  
      ne dođe u pitanje sigurnost ljudi i postrojenja, a posebno zaštita od previsokog  
      napona dodira. 
6.   Svi vodovi, osigurači i slično na razdjelnicima moraju se vidno označiti natpisnim   
      pločicama, a opremu tako smjestiti da je osigurana preglednosti pristupačnost, a  
      razdjelnik treba da je snabdjeven potrebnom dokumentacijom. 
7.   Ako je prilikom izvođenja radova bilo odstupanja u odnosu na projekt što je 
      odobrio projektant i nadzorni organ, izvođač je dužan po završetku radova predati  
      investitoru planove i nacrte stvarno izvedenog. 
8.   Nakon završetka montaže izvršiti ispitivanje kompletnog postrojenja prema važećim  
      propisima dokazati funkcionalnost i ispravnost postrojenja. Izdati ateste o izmjerenim  
      otporima uzemljenja i petlje, kao i izolacione otpore. Ako isti zadovolje predati ih  
      investitoru da ih  predoči na tehničkom  pregledu. 
9.   Nakon tehničkog pregleda treba postupiti po eventualnim zahtjevima komisije i od  
      tada se smatra da je postrojenje u pogonu te počinje teći dogovoreni ili propisani  
      garantni rok.    
              
3.2. OPĆE MJERE ZAŠTITE NA RADU 
  
1. Prilikom izvođenja radova, odgovorni radnik izvođača dužan je osigurati osnovna sredstva 
za  rad u skladu sa zakonom o zaštiti na radu i odgovarajućim aktima o zaštiti. 
2. Radnici koji izvode predmetne instalaterske radove, dužni su koristiti sredstva zaštite na  
    radu kao što su: šljem, zaštitne rukavice, naočale i dr. 
3. Privremeni priključak el. energije na gradilištu mora biti izveden prema gl.8 član 223  
    do 236 pravilnika Sl.list br. 2/73. 
4. Kod izvođenja radova na visini moraju se koristiti skele te ostala pomoćna sredstva za  
    siguran rad na visini. 
5. Izvođač radova mora voditi dnevnik rada u kojem će se pored ostalog unositi sve   
    promjene,  a zasebno one, koje se odnose na mjere zaštite na radu, povrede na  
    radnom mjestu i primjedbe nadležnih radnika (inspektora, nadzornog organa i dr.) 
6. Prilikom održavanja i popravka na instalaciji mora se pridržavati pravila sigurnosti i to    
    slijedećim redom:  
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     1.  isključivanje napona 
     2.  osiguranje od ponovnog ili slučajnog isključenja 
     3.  provjera beznaponskog stanja 
     4.  ugraditi mjesto rada prema potrebi 
Ovaj prikaz je sastavni dio projekta i obavezuje investitora i izvođača radova da se 
pridržavaju svih mjera danih u ovom prikazu. 
 
PREPORUKE ZA POLAGANJE VODOVA U OBJEKTIMA 
       
- svaki strujni krug mora imati svoje fazne vodiče i neutralni (nul) vodič 
- u jednu cijev mogu se uvlačiti samo vodiči istog strujnog kruga 
- boje vodiča definirane su tehničkim propisima i standardima 
- neutralni vodič mora biti barem jednakog presjeka, izolacije i zaštite kao i fazni vodiči         
  za presjeke do 16 mm2.  
- vodiči u jednom vodu ili kabelu moraju pripadati istom strujnom krugu  
- izolirani vodiči smiju se uvlačiti u cijevi ispod žbuke samo kad je žbuka suha 
- stalno postavljeni vodovi moraju se zaštiti od mehaničkog oštećenja bilo njihovim     
  položajem, bilo posebnim pokrivačem koji mora biti dimenzioniran u skladu s jačinom  
  mogućih mehan. oštećenja 
- metalne cijevi, armature kabela i metalne konstrukcije ne smiju se upotrebljavati kao  
  vodiči  
- spajanje i odvajanje vodiča vrši se stezaljkama i spojnicama s vijcima. Lemljenje u   
  elektroenergetskim instalacijama u pravilu nije dopušteno 
- na vodičima od više tankih žica, sve žice kad se spajaju moraju biti zalemljene na  
  krajevima 
- vodiči preko 6 mm2 završavaju se samo odgovarajućim stopicama  
- nastavljati vodiče smije se samo u spojnim i razvodnim kutijama 
- spoj između trošila i vodiča mora se tako izvesti da vodič ne bude mehanički op  
  terećen 
- paralelno vođenje vodova s dimnjacima treba izbjegavati. Vodove treba postavljati  
  najmanje 20 cm od dimnjaka  
- pri paralelnom vođenju izoliranih energetskih vodova s plinskim, parnim, toplinskim i  
  vodovodnim cijevima međusobni razmak mora iznositi najmanje 5 cm, a pri križanju    
  najmanje 3 cm. Od toplinskih cijevi treba elektroenergetske vodove izolirati toplinski     
  (npr. azbestom, ukoliko je njegova upotreba dozvoljena ili dr.) 
- križanje i paralelno vođenje elektroenergetskih vodova i vodova slabe struje treba izbjegavati.  
  Na mjestima križanja razmak mora iznositi najmanje 1 cm, a gdje to nije moguće,  
  treba postaviti izolacioni umetak 3 mm debljine. Križanja treba vršiti samo pod pravim  
  kutom.- pri paralelnom vođenju s vodovima slabe struje elektroenergetski vodovi polažu   
  se 30 cm od tavanice, 10 cm iznad njih vodovi za  signalizaciju, a 10 cm iznad ovih  
  vodovi za telefone. U svakom slučaju vodovi za telefone moraju biti udaljeni barem 20  
  cm od elektroenergetskih  vodova. Razvodne kutije u tim vodovima postavljaju se po  
  pravilu jedna prema drugoj koso od pod kutom 45.  (Ovo ne vrijedi za vodove u  
  podnim limenim kanalima). 
- vodovi slabe struje moraju se postaviti u posebne cijevi i s posebnim razvodnim kuti 
  jama, tako da su potpuno odvojeni od elektroenergetskih vodova. 
- kad prolazi kroz zid, vod mora biti nagnut prema vlažnoj prostoriji ili vanjskoj strani  
  zgrade. 
- pri prolazu vodova kroz zid između vlažne i suhe prostorije, vodovi za vlažne prostorije  
  moraju završiti u suhim prostorijama, s priborom namijenjenim za vlažne prostorije. 
- u vlažnim prostorijama (podrumi, praonice) polažu se instalacioni kabeli. Oni se polažu  
  na odstojne obujmice i ne smiju se polagati u zemlju. 
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PREGLEDI, KONTROLE, ISPITIVANJA I MJERENJA 
Tijekom pregleda el. instalacija objekta treba obratiti pažnju na: 
- glavni razvodni ormar 
- provjeriti ispravnost razdjelnika, metalnih trasa te eventualno 
  uzemljenje opreme, (mjerenja) petlji uzemljenja i izjednačenje potencijala 
- stanja uzemljenja 
- prepoznavanje i stanje neutralnog i zaštitnog vodiča, 
- stanje i opremljenost shemama, tablicama i oznakama, 
- stanje i opremljenost oznakama, razdjelnika, strujnih krugova, trošila i sl. 
- solidnost spajanja kabela 
- pristupačnost i prostor za rad. 
 
U cilju provjere kvalitete izvedene instalacije potrebno je provesti slijedeća ispitivanja i 
mjerenja: 
 
- mjerenje neprekinutosti zaštitnog vodiča te glavnog i dodatnog vodiča za izjednačavanje  
  potencijala 
- mjerenje otpora izolacije vodiča        
- mjerenje i ispitivanje funkcionalnosti zaštite od previsokog napona dodira     
- ispitivanje priključnog mjesta na ispravnost i funkcioniranje prema shemi                             
- mjerenje napona šuma 
 
ATESTI, MJERENJA I ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOŽITI UZ  ZAHTJEV 
ZA TEHNIČKI PREGLED I UPORABNU DOZVOLU 
 
1. Atesti ugrađene opreme, rasvjetnih tijela, instalacijske opreme i kabela. 
2. Protokoli o ispitivanjima navedenim u točki 2.03.4. 
 
SIGURNOST U SLUČAJU POŽARA 
 
Sigurnost je postignuta izborom odgovarajuće opreme i materijala, načinom ugradnje, 
primjenom tehničkih mjera i rješenja zaštite na radu i zaštite od požara, primjenom preporuka 
određenih od strane Ministarstva unutarnjih poslova te primjenom mjera određenih u uvjetima 
uređenja prostora za cjelokupni objekt. 
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ZAŠTITA OD UGROŽAVANJA ZDRAVLJA LJUDI 
 
 Projektom predviđena oprema i tehničke mjere zaštite sprečavaju ugrožavanje 
zdravlja ljudi prilikom pravilnog rukovanja pogonski ispravnom opremom. 
Elementi tehničkih mjera zaštite provjereni su odgovarajućim proračunom u okviru ovog ili 
drugog elektro projekta, te nije dopušteno mijenjati projektom predviđene karakteristike 
zaštitnih elemenata. 
 
Naročitu pozornost valja posvetiti slijedećem: 
 
- najstrože se zabranjuje ugradnja osigurača koji nisu tvorničke izvedbe, 
- bravica na razdjelniku mora biti ispravna, a ormar zaključan, 
- vodovi za izjednačenje potencijala i temeljni uzemljivač moraju biti pogonski ispravni i pod    
  stalnom kontrolom, 
- najstrože se zabranjuje rad na opremi ili el. instalacijom pod naponom, 
- nakon isključenja napona, primijeniti slijedeće tehničke mjera: 
- stavljanjem sklopke-prekidača u 0-položaj, 
- postavljanje opomenskih tablica, 
- provjera beznaponskog stanja, 
- kratko spajanje 
- uzemljenje. 
 
 
Projektant:                      
Stanislav Petrac ing. el.   
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4. ISKAZ PROCIJENJENIH TROŠKOVA GRADNJE 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  PROCJENA VRIJEDNOSTI ELEKTROINSTALACIJA ZA SUNČANU 
ELEKTRANU DV CVRČAK U ČAKOVCU IZNOSI 48.000,00 EURA + PDV. 
 
 
 
 
Projektant:                      
Stanislav Petrac ing. el.   
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5. GRAFIČKI DIO 
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koji se ne koristi. Iskoristiti ga za
spajanje FN izmjenjivača na internet.
Voditi UTP kabel u PVC kanalici.

Odlaz DC kabela i PF-Y 16 mm² na
krov do FN modula u PK100 kanalici
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Uzemljiti nosivu konstrukciju vodičem Pf-Y
16 mm² spojem na sabirnicu izjednačenja
potencijala u ormaru RO-SE
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Krajnji prihvat FN modula

Nosač FN modula za
pokrov od crijepa
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