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1.2. RJEŠENJA O UPISU PROJEKTANATA U IMENIK OVLAŠTENIH 
INŽENJERA  
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1.3. PROJEKTNI ZADATAK 

Tehničko rješenje izgradnje RASVJETE SPORTSKOG TERENA NK „JADRAN“ 
ŠTEFANEC, potrebno je izraditi u svrhu osvijetljavanja nogometnog terena, za potrebne 

održavanja treninga. 

 

Pri izradi tehničkog rješenja obvezatno je poštivati slijedeće zahtjeve: 
- predvidjeti polaganje električnih instalacija podzemno, na nove metalne stupove, 

- predvidjeti spajanje na elektroenergetsku infrastrukturu javne rasvjete Grada Čakovca, 

- predvidjeti montažu potrebnog broja stupova i svjetiljki, prema rasporedu koji će osigurati    
  kvalitetnu rasvjetu, 

- uskladiti izgradnju rasvjete s normiranim svjetlotehničkim vrijednostima, 

  sukladno HRN EN 13 201 kao uvjet prometne sigurnosti, 

- predvidjeti najviši stupanj zaštite okoliša (zaštita okoliša i stambenih zona od  
  svjetlosnog onečišćenja,  uklanjanje štetnih radnih tvari izvora svjetlosti, smanjivanje  
  emisije stakleničkih plinova), 

- predvidjeti mjere maksimalne energetske učinkovitosti sustava, 

- pri izradi tehničkog rješenja obvezno je poštivati Prijedlog uredbe o standardima  
  upravljanja  rasvijetljenošću u pogledu maksimalnih vrijednosti rasvijetljenosti, veća  

  odstupanja u smjeru  viših svjetlotehničkih vrijednosti i druga  predimenzioniranja  

  nisu dozvoljena, 
- prilikom projektiranja primjeniti odredbe Zakona o učinkovitom korištenju energije u  
 neposrednoj potrošnji (152/08, 55/12, 101/13, 153/13), Zakona o zaštiti od svjetlosnog  

  onečišćenja (NN 114/11)  

- predvidjeti elektrotehnička i svjetlotehnička mjerenja, te sva druga potrebna mjerenja I  
 ispitivanja sa izdavanjem ispitnih i mjernih izvješća, 

- za izradu tehničkog rješenja koristiti javno dostupne podloge.   

 
 

 

 

 
U Čakovcu, _______________                       

                                                                                                  Za investitora: 

 
 

                                                                                      __________________________ 
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2.1. OPIS RASVJETE 
 
Predmetna rasvjeta izvesti će se, sukladno tehničkom rješenju, u svrhu kvalitetnog 
osvijetljavanja nogometnog terena NK „Jadran“ Štefanec, u Štefancu. 
 
Samo priključenje rasvjete sportskih terena izvesti će se na postojeći izvor napajanja, u 
prostorijama korisnika sportskog terena, Nogometnog kluba „Jadran“ Štefanec. 
 
Električna snaga nove rasvjete iznositi će ukupno 4500W (15 x 300W).  
 
Lokacije novih stupova prikazane su u grafičkim prilozima. 
 
Korištenje rasvjete predviđeno je samo za vrijeme odvijanja sportskih aktivnosti na terenu. 
 
2.2. MATERIJALI I NAČIN IZVEDBE 
 
Svi radovi na izgradnji rasvjete moraju se izvoditi sukladno propisima, pravilima struke i u 
skladu sa uputama nadzornih inženjera. 
Prilikom izvođenja radova potrebno je poštivati postojeće komunalne instalacije (električna 
energija, telekomunikacije, vodovod, kanalizacija, plin i sl.). 
 
Za  dokazivanje kvalitete korištenih materijala prilikom izvedbe rasvjete, potrebno je priložiti 
odgovarajuće certifikate, sukladno važećim propisima koji uređuju pojedina područja građenja. 
 
2.3.  RASVJETNI STUPOVI 
 
Predviđena je montaža pet (5) komada novih metalnih stupova, visine 12 m iznad zemlje, prema 
opisu u troškovničkom dijelu i rasporedu prikazanom u grafičkom dijelu.  
 
Na vrhu svakog stupa monitrati će se odgovarajuća konzola na koju će se montirati po tri 
reflektora sa LED izvorom svjetlosti, snage 300 W, prema prikazu u grafičkim prilozima. 
 
 
2.4. SVJETILJKE I IZVORI SVJETLOSTI 
 
Predviđena je montaža 15 komada novih LED reflektora, snage 300 W, zaštite min IP 66, 
osnovnih karakteristika prema opisu u troškovniku. 
Prije montaže reflektora, potrebno je nadzornom inženjeru staviti na uvid svu predviđenu 
certifikacijsku dokumentaciju. 
Nakon uvida u certifikacijsku dokumentaciju i prihvaćanja iste, nadzorni inženjer će upisom u 
građevinski dnevnik odobriti montažu opreme. 
Minimalni tehnički detalji svjetiljki  opisani su u specifikaciji materijala i radova. 
Podešavanje rasvjete (reflektora) obavezno je raditi u uvjetima noći, uz prisustvo i prema 
uputama nadzornog inženejra. 
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2.5. ZAŠTITA U SLUČAJU KVARA 
 
Kao zaštitna mjera u slučaju kvara na projektiranoj rasvjeti primjeniti će se TN-C 
sustav zaštite (tzv. Nulovanje). Ova mjera zaštite izvesti će se automatskim isključenjem 
napajanja. Da bi se osigurala zaštita od neizravnog dodira, potrebno je “nulti” vodič čvrstom 
vezom spojiti na metalne dijelove kućišta svjetiljke. 
U niskonaponskim kabelskim mrežama potrebno je zadovoljiti sljedeće uvjete TN-C sustava: 
- struja isključenja osigurača, mora biti manja od struje greške, koja nastaje pri potpunom   
  kratkom spoju faznog vodiča sa nultim vodičem. 
- nulti vodič kabelske NN mreže mora biti spojen na zajedničko uzemljenje trafostanice ili na  
  radno uzemljenje, u slučaju da ono mora biti odvojeno od zaštitnog uzemljenja. 
- ukupna vrijednost otpora uzemljenja nultog vodiča NN mreže, mjerena u trafostanici i bez 
 odvajanja uzemljenja trafostanice, ne smije prijeći vrijednost od 5 Ω (Ohma). 
- nulti vodič mora biti istog presjeka kao i fazni vodič, za Cu vodiče do 16 mm²  i Al vodiče 
 do 25 mm². Za presjeke faznih vodiča veće od 16 mm² Cu i 25 mm² Al, nulti vodič može  
 imati i manji presjek, uz sljedeće uvjete: 
- da očekivana maksimalna struja kroz taj vodič nije veća od trajno dopuštene za taj presjek  
- da je nulti vodič zaštićen od preopterećenja 
- da je presjek nultog Cu vodiča jednak najmanje 16 mm², a presjek nultog Al vodiča 
  najmanje 16 mm². 
 
U TN sustavima, kod presjeka najmanje 10 mm² Cu ili 16 mm² Al, uloga zaštitnog i  
neutralnog vodiča može biti ujedinjena. 
Prije puštanja u rad treba obaviti mjerenje i ispitati učinkovitost primjenjene zaštite. 
 
2.6. UZEMLJENJE 
 
Na svakom metalnom stupu, predviđeno je izvođenje uzemljenja pocinčanom trakom Fe/Zn 
25x4 mm, koja će se položit u zemlju uzduž cijele trase, prema uputama nadzornog inženjera 
na terenu.  
Traka se u zemlju polaže u bočni položaj (stopice) kako bi se postigao što bolji kontakt sa  
zemljom, a spaja se na odgovarajući priključak na stupu, sukladno preporukama proizvođača. 
 
Nakon završetka radova OBAVEZNO je potrebno mjerenjem provjeriti kvalitetu i efikasnost 
zaštite od previsokog napona dodira. 
Moguće spojeve trake u zemlji izvesti kvalitetnim križnim spojnicama, a spojna mjesta treba 
dodatno zaštititi antikorozivnim premazom (bitumeniziranim). 
Mjesta izlaska trake iz zemlje također je potrebno premazati bitumeniziranim premazom. 
 
2.7. KABLOVI 
 
Za potrebe napajanja novih stupova električnom energijom predviđeno je korištenje: 
- podzemnog kabela – NAYY-J 4x16mm², za vezu između pojedinih stupova i spajanje na 
razvodni ormar R-o. 
- NYY-J(PP00) 5×2,5 mm², za vezu između stupne razdjelnice na stupu i reflektora. 
Zbog dodatne mehaničke zaštite kabela NYY-J(PP00) 5×2,5 mm² u stupu, isti se preporuča 
uvuči u čvrstu samogasivu PVC cijev. 
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Za priključenje R-o na napajanje u unutrašnjosti građevine predviđen je kabel NYY-J (PP00) 
5×6 mm². 
Za priključenje kablova potrebno je koristiti odgovarajuće kabelske završetke (stopice) 
prema uputama dobavljača spojne opreme i prema vrsti materijala. 
Posebnu pozornost je potrebno posvetiti spojevima različitih materijala (bakar i aluminij), 
koje je potrebno spajati prema propisima struke. 
 
Napajački kabel je predviđeno položiti nadžbukno, u odgovarajuću PVC kanalicu. 
Moguće preciznije upute za polaganje kabllova dati će nadzorni inženjer na terenu, ovisno o 
situaciji unutar na zemljištu, na pojedinom dijelu trase i unutar građevine.  
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2.8. PRORAČUN  
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2.9. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 

TEHNIČKI UVJETI ZA IZVOĐENJE RADOVA 
 

1. Ovi tehnički uvjeti su i detaljnije objašnjenje za izvođenje električnih instalacija i     
kao takvi su sastavni dio projekta pa prema tome obavezni za izvoditelja radova. 

2. Svi radovi na rasvjeti moraju se izvesti prema planu (tlocrtu i shemama) i  
tehničkim opisima u ovom projektu, važećim hrvatskim propisima i pravilima  
struke. 

3. Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena  
suglasnost projektanta ili u slučaju nedostupnosti, nadzornog inženjera.                                                     

4. Izvoditelj radova je dužan prije početka radova projekt proučiti na samom gradilištu  
i za moguće nejasnoće konzultirati projektanta ili nadzornog inženjera. 

5. Sav materijal koji se ugrađuje mora biti prvoklasne kvalitete i u skladu s hrvatskim  
normama. Po donošenju materijala na gradilište, na poziv izvođača, nadzorni        
inženjer će ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u građevinski dnevnik. 

6. Ako bi izvođač upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, 
na zahtjev nadzornog inženjera mora se skinuti i ugraditi drugi koji zadovoljava. 

7. Osim materijala i sami radovi moraju biti kvalitetno izvedeni, a sve što bi se tijekom 
korištenja pokazalo nekvalitetnim, izvoditelj je dužan o svom trošku ispraviti. 

8. Prije polaganja kablova, mora se izvršiti točno razmjeravanje trase, te  
naznačiti mjesta i način pričvršćenja. 

9. Kablovi se, u pravilu, polažu po naznačenoj trasi, a u koliko se trasa zbog 
nepredviđenih okolnosti mora izmaknuti, potrebno je to evidentirati i izraditi 
projekt izvedenog stanja. 

10. Prilikom odmotavanja kabela potrebno je paziti da se ne oštećuje izolacija 
kablova i da se poštuju minimalni kutovi savijanja, propisani od strane  
proizvođača. 

11. U električnom smislu, svi vodovi moraju predstavljati neprekinutu cjelinu. 
12. Da bi se omogućilo neometano i kvalitetno spajanje kablova na opremu, potrebno  

je koristiti propisani spojni i montažni materijal i pribor. 
13. Opremu i drugi instalacijski materijal i pribor potrebno je prije postavljanja  

ispitati na tehničku i funkcionalnu ispravnost. 
14. Kod izvođenja elektro radova mora se voditi računa da se ne oštete druge, već  

postojeće podzemne i nadzemne instalacije. 
 

ATESTI I MJERENJA 
 
1. Za sve ugrađene materijale i opremu izvoditelj je dužan dostaviti izjave 
    dobavljača ili atest (certifikat) o ispravnosti istih i zadovoljenju odgovarajućih 
    propisa i normi. 
2. Izvođač radova je dužan nakon izvedbe izvršiti funkcionalno ispitivanje  
    rasvjete, uz sva potrebna mjerenja (otpor uzemljenja, otpor izolacije, efikasnost  
    zaštite, svi parametri rasvjete, pad napona kod zadnje svjetiljke), te kao dokaz  
    ispravnosti priložiti zapisnik o ispitivanju izdan od strane ovlaštene pravne osobe.     
3. Prilikom izvođenja radova potrebno je uredno voditi dnevnik montaže, u koji se  
    prilaže atestna dokumentacija ugrađenog materijala i opreme. 
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DOKUMENTACIJA KOJU JE POTREBNO PRILOŽITI UZ  
PRIMOPREDAJNU DOKUMENTACIJU 
 
    Primopredaju je potrebno obaviti u prisustvu predstavnika investitora, izvoditelja  
    radova i nadzornog inženjera, a na uvid je potrebno priložiti i sljedeće: 

1. Projekt tehničkog rješenja izvedenog stanja, ukoliko se stanje razlikuje od  
predviđenog.  

2. Završno izvješće nadzornog inženjera.  
3. Izjavu izvoditelja radova o načinu servisiranja i održavanja rasvjete 
4. Certifikate ili odgovarajuće izjave dobavljača sve ugrađene opreme i kabela. 
5. Zapisnik o izvršenim mjerenjima. 
6. Pravilno ispunjenu knjigu dnevnika radova sa predviđenim prilozima. 

 
2.10. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE 

 

PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZAŠTITE NA 
RADU 
 
Prije početka radova, potrebno je provesti osnovne mjere zaštite na radu sa  
električnom energijom, a to su:  
 

1. Isključenje napajanja i vidljivo odvajanje od izvora napajanja. 
2. Osiguravanje od ponovnog nenamjernog uključivanja. 
3. Provjera naponskog stanja na mjestu rada prije svake aktivnosti. 
4. Uzemljivanje i kratko spajanje dijelova na kojima se odvija radna aktivnost. 
5. Ograđivanje i izoliranje dijelova koji moraju biti pod naponom za vrijeme rada. 

 
Slijedeći prikaz je rađen u skladu sa Zakonom o zaštiti na radu. 
Ovim pravilima mora udovoljavati električna instalacija rasvjete, kada bude u uporabi. 
 
MOGUĆE OPASNOSTI OD ELEKTRIČNE ENERGIJE 
 
Potječu od: 
 
-nepravilnog izbora kabela i opreme glede vrste objekta, uvjeta rada i vanjskih utjecaja 
-nepravilnog dimenzioniranja 
-direktnog dodira 
-indirektnog dodira 
-struja kratkog spoja  
-razlike potencijala 
-atmosferskog pražnjenja 
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Opći zahtjevi pravila zaštite na radu za osiguranje od električnog udara i spriječavanje 
 požara ostvareni su sljedećim mjerama:  
 
a) uporabom vodova i opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti što je osigurano 
     izborom opreme prema HRN N.B2.752. 
b) kod dimenzioniranja i izbora opreme i vodova vođeno je računa o električnim i toplinskim 
    naprezanjima u pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline (prašina, vlaga, mehanička  
    naprezanja i slično), te o zadovoljenju funkcionalnih uvjeta prema HRN N.B2.730 i HRN 
    N.B2.751. 
c) električni vodovi i oprema zaštićeni su od prevelikih toplinskih naprezanja zaštitnim  
    napravama (osigurači, zaštitne sklopke). 
 
Opći zahtjevi pravila zaštite na radu za osiguranje zaštite od električnog udara su sprječavanje 
mogućnosti neizravnog dodira uređaja u kvaru, tj. Ograničenje vremena trajanja napona na 
uređaju u kvaru, te sprječavanje pojave razlike potencijala na metalnim masama koje pripadaju 
električnom uređaju, a mogle bi se dijelovima tijela premostiti ili dohvatiti iz stojećeg položaja. 
 
Za zaštitu u slučaju kvara (indirektnog dodira) predviđena je zaštita automatskim isklapanjem 
napajanja. Predviđeni sustav zaštite odgovara glede uvjeta priključka na elektroenergetski izvor 
i mjesta postavljanja. 
 
Dopunski zahtjevi osnovnog pravila zaštite na radu za osiguranje od električnog udara zbog 
mogućeg izravnog dodira dijelova pod naponom riješen je na sljedeći način: 
 
-   na električnim uređajima primjenjena je odgovarajuća mehanička zaštita koja ujedno  
    sprječava dodir s dijelovima pod naponom. 
-   električni vodovi su osigurani svojim izolacijskim plaštom, prema potrebi  i zaštitnim  
     cijevima.  
-   uređaji u otvorenoj izvedbi (osigurači, priključci, kontakti opreme) postavljeni su u 
    zatvorena kućišta, razvodne ormariće i zaštićeni izolacijskim pregradama.  
-   zbog kontrole izvedenih instalacija, prije puštanja u pogon izvršit će se mjerenje 
    efikasnosti zaštite, otpora izolacije,  neprekidnosti zaštitnog vodiča, otpora 
    uzemljivača i drugo. Ova mjerenja služe kao pokazatelj stanja instalacija, a za  
    zadovoljenje osnovnog uvjeta sprječavanja nastanka požara i za zaštitu od električnog udara. 
 
Da bi se postigla djelotvorna zaštita radnika i ostalih osoba, potrebno je provesti sve mjere 
zaštite na temelju izrađenog Plana građenja i Plana izvođenja radova. 
 
Za potrebe završnih mjerenja i ispitivanja potrebno je rasvjetu pustiti u probni rad, kako bi se 
ispitivanja izvršila u realnim uvjetima. 
Predlaže se puštanje u probni rad rasvjete od najmanje 30 dana, a prema situaciji na terenu i 
dulje.  
Trajanje probnog rada odrediti će nadzorni inženjer na terenu. 
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2.11. REGULACIJA PROMETA PRILIKOM ODVIJANJA RADOVA  
 
Kako se radovi neće odvijati na prometnicama, nije predviđena izrada posebnog elaborata 
regulacije prometa. 
 
2.12. UREĐENJE OKOLIŠA I ZBRINJAVANJE OTPADA 

 
Izvođenjem radova na izgradnji rasvjete ne smije se narušiti postojeća ekološka i biološka 
stabilnost okoliša. 
Nakon radova potrebno je urediti zemljište na kojemu su se odvijali radovi na slijedeći način: 
- prostori koji su služili za skladištenje ili deponiranje materijala ili opreme potrebno je vratiti   
 u prvobitno stanje odvozom suvišnog otpadnog materijala na pripremljeni deponij, te ukloniti   
 svu mehanizaciju ili drugu opremu, 
- sav suvišan od iskopa, a koji nije vraćen prilikom nasipavanja, potrebno je ukloniti   
  na odgovarajuću, za to pripremljenu deponiju, 
- sve privremene građevine koje su moguće izgrađene u okviru pripremnih radova, potrebno je   
  ukloniti sa zemljišta na području gradilišta. 
-moguće ostatke lakozapaljivih tekućina koje su korištene na gradilištu (gorivo za strojeve)  
 potrebno je zbrinuti sukladno važećim propisima (najstrože je zabranjeno izlijevanje istih u 
okoliš).  
 
 
Čakovec, veljača 2024.              
                                                                         Projektant: 
 
 
                                                                                               _____________________ 
                                                                                                 Stanislav Petrac, ing.el. 
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23 54
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traka Fe/Zn 25x4 mm u
zemlji (križna spojnica)

kabel u PVC cijevi
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